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Okuyucularla Tasbasa 


ecen sayida ilén ettigimiz yarismaya kati- 
laniar yava$s yavas artmakta, bu hususta 
simdiden bie fikir vermek daha cok erken ol- 
makla beraber gelen cevaplarin dedisikliginden 
herkese mizacina gore, az da olsa, birgeyler ve- 
rebildiGimizi anliyor ve memnun olvyoruz. 
Oxvyucularimizdan birinden aldigimiz mek- 
tupta da gegen sayilardan birine ait kareli rakam 
Szemedigini ve burada mu- 
hakkak on rakam yerine onbir kullanilmig olaca- 


6: yaeziliydi. Yeni cikan dergide gézUmiint bulan 


bilmmecesini bir tiirlé 


okvyucumuz, aklinin nereye saplandigini herhalde 
anlamsig olacaktir. Bunu yazmaktan maksadimiz 
disUnce KulusUNna okuyucularimizin iigl gUster- 
mekte olduklarin) belirtmektir, Bir okuyucumur 
de esokin disiince kutusunu gikarmayin ve ki: 
eUltmeyine diyor. Hic merak etmesin, herhalde 
onun bir parca daha bUyitilmts oldugunun far- 
kindadir, Arada sirada problemierin ¢gegnisini de- 
Gistirmede de gaba gésteriyorur. 

Bu sayida memleketimizdeki elektrik enerj|isi 
va Keban Seraji hakkinda verdigimiz bilgilerin de 
hosunuza gidecegini saniyoruz. Imkin bulduksa 
bu tip yazilara daha da Gnem verecegiz 

Fakat sizden de ricamiz yarigmamiza genis 
SleUde ve gercekten severek okudugunuz yarilari 
belirtmek suretiyle katuimanizdir ki, biz de sizin 
Isteklerinizi tam olarak karsilamaya ¢aligalim. In- 
sanin herhang! bir konu fizerinde bir sey okumak 
Istemesi ile bir yarry) gergekten okuyup be§enme- 
s] arasinda, denizden hoslanmakle, bilfiil yOzmek 
kadar fark vardir, 

Bu bakimdan bu bize herhanal 
ble anketten daha degerli veriler sagjlayacag: ka- 
nisincdayiz. Yarigmanin sonucunu 41 Inci, Nisan 
1971, sayisinda il4n etmegji disUniyorur. Bu ba 
kimdan 1 Mart 1971 tarihinden sonra postaya ve- 
riimis  mektuplari yarismaya katamayacagiz, bu 
hususta okuyvcularimizin dikkatini gekmek iste 


yarigmanin 


riz. 
Gelecek sayida okwyacaginiz baz yazilar : 
@® Kaset!! Televizryon., 
Erozyona kars: alinacak tedbirier, 
Tiirk havayollariyla bir sefer 
Demir tozundan Ince celik sas. 


Miizikal kumlarin§ esrari, 
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ligme gdéstermektedir, 
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lektrik bugin medeni bir insanin yagamasi 
lr igin artik hava ve su gibi vaz gecilmez bir 
ihtiyag haline gelmistir. Aydiniatmasi, isitmasi, 
ulagimi, tedavisi, ejlenmesi, ev ve biro aletlerini 
kullanmasi gibi, insan hayatinin tekmil faallyet- 
lerine girmesinden tutun, elektrige muhtag olma- 
yan bir endlstr) kalmamistir. 

Devaml: buluslar, sehirlesmeler ve nUfus ar- 
tislart ile birlikte meden| imkanlardan Istifade 
etmek hususunda bitin dUnya  milletlerinde git- 


_ 
— 
=— 

= 

— 


8 ALMANYA 


insan basina disen elektrik enerjisi Gretimi 


BugUn memleketlerin elektrik enerjisi Gretim ve tiketimleri o memleketle- 
rin sanayi ve yagama standartlarinin bir GleisU haline gelmistir, Bu konuda 
bir fikir verilmesi bakimindan baz: yabanc: Ulkelerin 1967 yilinda insan ba- 
gina net elektrik enerjisi Uretimieri asagida gésterilmistir. 

Kalkinmug Ulkelerin elektrik enerjisi Uretimlerindeki yillik artiglary ortalama 
Olarak % 7 civarindadir, Bu oran memlekelimizde % 11 in Uzerinde bir ge- 
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tikge ilerleyen sosyal gelismeler, bu |htiyag meta- 
ina olan talebj, tahminier| agan bir stir’atle artir- 
digindan, yen! Uretim kaynaklari bulmak bugiin 
devietlerin baslica gabalarindan birl haline gelmis- 
tir, 

Yakin zamaniara kadar, elektrik enerjisi Ure- 
tim kaynaklari basliea tki gurup altinda toplani- 
yordu : 

| — Termik olaniar 

2 — Hidroelektrik olantar 
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Santralin Adi e Uretim Kapasites! 


sariyar Ankara 
Hirfanli Ankara 
Kesikkdpru Ankara 
Demirképri Manisa 
Seyhan Adana 
Kemer Aydin 
Almus Tokat 
Kepez Antalya 
Harar | Elazig 
lkizdere Rize 
Gagcag Mardin 
Torturmn Erzurum 
Goksu Konya 
Hazar Il Elazig 
Kovada | Isparta 
Sizir Kayter: 
Yireyir Acari 
Engil Varn 
Bakir Isletrnes! Artvin 
Derme Malatya 
Ceyhan } Mares 
Kayakoy KOtahya 
Define Hatay 
Girlevik Erzincan 
iti Kara -. [§cir 
Bonyan Kayseri 
Visera Trabzon 
Botan Siirt 
Dinar 


Ancak; cies zeyinde veya vec elinch, 35- 
tl edilen kaynaklary beslevecek rezervierin sinirlt 
olmasi nedeniyle bir can kurtaran gibl bulunan 
nUkleer enerjiden bu yolda yararlanma gabalari 
gok olumlu gekilde sonuglandigindan, san bes, on 
yi! iginde hemen bitdGn dinyada Usiinct bir gurup 
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mek olan termik santrallarda buhsr istihsal et-, 
mek icin sanayide kullanilmayan, dUs0k evsafl) 
kOmUrler ve petrol artiklari (Fuel ~ oi!) gibi mad- 
deler pormal yakit malzemesi olmakla beraber; 
son yillarda sehir gplerini ve sanayl artrklarint 
Ga ayni maksatia kullanmak, basta Hollanda ol- 
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Uretici olarak uygulama alanina ganis surette gir: 
mistir. 

Aslinda, Nikleer enerji‘den elektrik elde et- 
me slrecini, prensipte ayni oldugu cihetle termik 
Ureticiler gurubundan saymak da miimkiindir. Zi- 
ra bir nikleer enerji tesisinde reaktdriin roll ter- 
mik santrallerde buhar istihsa! eden firiniardan 
farkli clmayip, sadece kullanilan yakitin karakte- 
ri ve yanma sekli baskadir. 

Prensibi, buhar Uretmek ve iretilen buhar 
kuvveti lle dinamoleri cevirerek elektrik elde et- 
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HIDROELEKTRIK POTANSIYEL VE iS67DE 
KULLANILMA ORANLARI 
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mak Uzere bir gok Avrupa Ulkesinde yaygin bir 
usul haline gelmistir. 

Son yillarda, baste ltalya olmak Gzere dUnya- 
nmin bir gok Ulkelerinde (hatte memieketimizde de 
Denizli tarafiarinda) rastlanan yer altindaki bu« 
har stoklarindan, hazir basingli buhar olarak ya- 
raflanmak usull de  geligtiri/mektedir, Jeotermal 
enerjl denilen bu kaynagin degerlendirilmesinde 
yer alti rezervinin miktarin) tesbit cok Gnemil ol- 
dugundan, bunu etiid hususunda araytirmalar de 
vam etmektedir. 


BAZ| YABANC! ULKELERDE 1966 KURULU GUCLERI 


Hidro elektrik enerji kaynaklari ise su kuv: 
vetinden faydalanarak galisan tiirbinler vasitasiy- 
le dinamolar) déndUrmek prensibini gitmektedir. 

Su kuvvetl, genellikle akarsulari bir baraj 
iginde toplayarak vygun e«disiis ler temin etmek 
geklinde elde edilmekte ise de; baz: krater gélle- 
rinin delinmesi| ve bazi akarsu agpzlarindaki bi- 
yuk ve muntazam gel-git olaylarinin olusturdugu 
su hareketleri |le tebjatda rastlanan pek nadir do- 
Gal akarsu dUsUlerinden faydalanilmasi bu kate 
vygulamalarin) teskil etmektedir. 

Elektrik enerjisinden istifade etmek Icin ge- 
rekil ¢abalar sadece elektrigin istihsal edilmes! ile 
bitmemektedir. Uretilen elektrijin kullanma yerle 
rine nakli Snemli bir teknik ve ekonomik konu 
oldugju kadar, goju ker deviletlerin Uzerine aldig) 
baslica gene! hizmetlerdendir. 

Elektrik enerjisinin kitle halinde nakli bugtin 
artik Ulke ici veya enterkonnekte 
sistemler vesitas: fle olmaktadir, Nakledilen 
elektrik hamulesinin miktari,  sarfiyaty ve nakil 
mesafesi ile figill olarak hesaplarin ortaya koydu- 
Gu volta] ve salir teknik fenomenler hakkinda asa- 
6) yukari herkes az cok bilgi sahibi oldugundan 
burada konunun sadece tekno-ekonomik ydni Uze. 
rinde kisaca durulacaktir. 


gorinin istisnai 


Ulkeler arasi 


Esas ve téli hatlardan mirekkep bir enterkon- 
nmekte sister, tesis edildigi bélge icinde, yukari- 
da seyilan guruplara giren her tirli: enerjl tre- 
ticisini kendine ve biribirine baglayan bir tesisat 
olup, béyle bir sisteme gidilmesi hem teknik hem 
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rhat yy 


de ekonomik zaruretlerden dogmustur. 


Her cevrenin jeografik durumu, endiistriyel 
6zelligi, sosyal yapisi ve mevzim — sartlarina bagli 
olarak giinin muhtelif saatlerinde de§isen bir 
elektrikenerji taleb| olmasi tabiidir. Bdylece orta- 
ya ¢ikan optimum sarfiyat zamaniari bir Ulkeden 
digerine veya ayni Ulkenin bir bédlgesinden dige 
rine degismektedir. Iste enterkonnekte ener|! na- 
kil sistemleri, evvela muhtelif bdlgelerin ve (edger 
baglant: varsa) muhtelif OUlkelerin taleplerindeki 
bu azalma ve cogalmalar arasinda ihtimaliyete da- 
yanan bir denge sajlamak suretiyle azami ve as- 
garl sarfiyatiar farkint minimum seviyeye indir. 
mekle, isletmede tasarruf saglamaktadir. 

Enterkonnekte sistem ayrica, talepde sonucta 
giderilemeyen azalma ve cogjalmalari kargiloyacak 
fleksibilltey! temin etmektedir. Zira bir enterkon- 
mekte sistem lcerisinde enerji ikmal fleksibilite 
sini kolayca temin edebilen Uretici gurubu, hidro- 
elektrik enerji kaynaklariolup, termik santralla- 
rin takatini incirip ¢cikarmak gok zor ve nUkleer 
olaniarda ise imkansiz oldugundan, bir enterkon- 
nekte sistem Icinde Uretilen enerjly| kontrol ede- 
bilmek i¢in, hidroelektrik fretimi muayyen bir 
nisbetin altina diistirmemek esastir. 

Enterkonnekte sistemin bir dig§er ekonomik 
faydasi da Ulkenin bir tarafinda bulunan komsu 
Ulkeye Uretim fazlas: enerjiyi satip, diger tarafin- 
daki baska bir komsu Ulkeden pik zamaniarin 
noksan enerjisini satin alabiime imkanint bahset- 
mesidir. 


Firat Nehri ve havzasinin tanitilmasi 


irat Havzasi, yurdumuzun dogu ve giiney- 


dogu kisminda 120.000 km* lik bir saha- 
yi, yan! takriben Turkiye'nin 1/6 sini kaplar, Fi 
rat Nehri Keban Bara; yerinin 10 km. kadar 


memntainda birlesen Murat ve Firat (Karasu) kol 


larindan tesekki! etmektecir. Birlesme yerine ka- 
dar Firat kolu 510, Murat kolu ise 670 km, vuzun- 
luktadir. Firat Nebrinin 1/3 


suyunu getimnmekte 2/3 U: ise Murat tarafindan 


kolu takriben Firat 


tasinmaktadir 


Baraj Firat Nehrinin 
64.000 km* alup, nehrin ortalama debisi 
ben 650 m"/sn. dir. Kaydolunan minimum debi 


167 m"/sn, maksimum debi ise 6593 m'*/sn. din 


yerinde drenaj alam 


takri 


Havzanin kotu 680 ile 3400 metre arasinda 


degisip, ortalama kot 2000 m. dir 


Havzada ortalama  sicaklik 5,4°C olup, ya: 
ve kis mevsimlerinde bilyUk cegisiklikler odsterir 
Yazlar sicak ve kislar soguktur. Ortalama yagiy 
650 mm. olup kis ve bahar mevsimlerinde kar 


ve yaGmur seklindedir. 


Bara| yerinde nehir taban kotu takriben 685 


olup, memleketimizi Karkamis civarinda ve 2325 


kotunda terkeder. 


Barajin maksadi 


Firat Nehrinin kilit tesisi olarak su depolama 
v2 regllasyonunu. yapmak ve eletrik enerjisi is- 


tihsal etmektir 


Yeri 


Keban Baraj yeri Elazig'in 45 Km. Kuzey ba. 
tisindak) Keban Kazast clvarinda Firat Nehrinin 
aktigr bir bogardir 
dogusundadir. Bu 


birlestigi 


Malatya'nin da 65 km. Kuzay 
bara; yerl Firat ile Murat ne 
agsagisina diser 


hirlerinin yerin biraz 


ve ilk uygun baraj yeridir. 


Hidrolojisi 


Kebar’in yukarisinda drenaj sahasi 64000 


Km* 
Muhim kollar 


Raset istasyonu kurulusu 


Murat, Munzur, Peri 

3 Agustos 1936 
635 m"/sn. 

Kar akisinin yekin, akisa nisbet] : % 70 

Kar akist aylari 


Olcil sUresinde vasati akim 


Mart’tan Haziran‘a 

Bu middet zarfinda toplam akigin % 50 si: 
Nisam ve Mayis’ta akiyor. 

Vasati aylik akim  dadigi 
m*/sn. Nisan’da 1970 


Max. feyezan debisi : 


Eyill’de 217 


6600 m*/sn. (1944 de) 
fs) 


r 625 mm. 

Brit buharlasma : 120 Cm. 

Silt birikmesi : 65 senede 1,35 milyar m’ 
(rezervuarin % 4.5'u) 


Senelik yagis vasatis| 


Topografya : 


Keban Beraj yerinden yukarida vadl oldukeca 
genigstir.. Bogaze giriste véd!l duvarilari birden da 
ralir, Bogazda her Iki yera¢g giplak kayadir. Vé- 
di tabaninin aluindae nehir, yanlari disey clan de- 
rin bir kanal agmistir. Bu kanalin genigligi 50 m 
kadardir, taban kotu 645 tir 
kadar nehir alGviyonu Ile dolmustur 


Bu kanal 40 metre 
su derinllg! 
normal haide 7 m. kacardir. Saj sahil GSnce ha- 
fif sonra dik clarak yikselir. Sol sahil ise Gnce 
dik sonra hafif yOkselir, Sol sahilde dolu 
igin misait genig bir diz kisim meveuttur. 


savah 


Jeoloji : 


Keben begazinds iki cins 
Birincis! Ustte ve Griilen beyaz, ori, sert, kesif moe- 
sif kalker veya mermer olup eshi gistierin Oxe 
rindge bulunmaktedir. Jeslojik e:tcdler icin Sureca 
13000 m, séndaj, 4 tUnel bir qck kanal gaft ve 
hendek  scilmistir, Bu beraj, sentral, 
dolu sevak ve projenin digjer kisimler: icin eke 


keys mevcuttur 


sonce | \ar 


a] 


namik yer secgimini mOmkUn kilmigtir. 

Usteki kaya, fay ve besluklari (kavite) thtl- 
va etmektedir, bunlar ingaat esnasindsa temizienip 
doldurulmaktadir. Alttakl kaya Ise faydali olmayip, 
deliklerds yapilan su tecriibesinde bu kayanin ke 
sif ve gesirimsiz oldugu anlasilmrstir. 


Faydalari 


Keban Projesi nihai developman halinde yil- 
da ortalama olarak 5 milyar 890 milyon kilovat- 


saat enerj| Uretecentir 


1970 yilinda servise girecek olan — herbirl 
155 Mw. tik — lik 3 Gnitenin yillik Uretimi 4 mil- 
yar 070 milyon kilovatsaet olup; bunun 205 mil- 
yon kliiovatseat! Trafe ve nakil hatti kayiplari 
ciacak, Iistihlak merkezindekl net Gretim 3. mil- 
yar 865 milyon kilovetsast, kilovatseat bagina 
ener|) maliyeti santral cikisinda 3.03 kurus, Is- 
tihlék merkezinde 4.81 kurus olacaktir, 


1971 yilinda iiéve edilmesi dUs0nUlen 155 
Mw. lik d&rdUnct Gniteyle beraber yillik Oretim 
5 milyar 430 milyon kilovatssat, Transmisyon ka: 
yiplar) giktikten senra net Uretim 5 milyar 1460 
kiiovatsaat ve kilovatsaat bagina ener|| 
gikigsinda 2.34 kurus, yUk 


milyon 


maliyet; ise santral 


Keban Baraji olusuyor 
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merkezinde ise 3.67 kurus clack OTUPH 4 NES} MAU ite halinde 159 milyon 968 bin TL. 


Nihal developman halinde santral biri yedek 
olmak Uzere 8 aded 155 Mw. lik Uniteden Ibaret 
olacak ve yillik Uretim 5S milyar 890 milyon kilo 


vatsaat — Transmisyon kayiplari giktiktan sonra- 
ki — net Uretim 5S milyar 595 milyon kilovat- 
saat ve kilovatsaat basina enerji maliyeti ise 


santral ¢ikisinda 2.32 kurus, yUk merkezinde 


3.56 kurus olacaktir. 
Buna goére Keban Projesinin Yillik Gideri 
3 Unite halinde 185 milyon 950 bin TL. 
4 Unite halinde 189 milyon 643 bin TL. 
8 Unite halinde 199 milyon 415 bin TL. 


Projenin Miill Ekonomide hasi! edecegi fay- 
da ise tablatiyle enerjinin satis bedell fle ilgilidir. 
Halen bu deger tesbit edilmis degildir. Ancak bir 
fikir vermek gayesiyle Etibank’in 1962 yilinda 
kabul ettigi enerji satis fiat: olan 8.94 kurusluk 
detier, Keban projesi igin yUk merkezindeki ener- 
ji satis fieti olarak alinirsa bu durumda proje 
yillik geliri ; 

3 Unite halinde 345 milyon 918 bin TL. 

4 Unite halinde 461 milyon 820 bin TL. 

8*Unite halinde 500 milyon 753 bin TL. dir. 


Yillik Net Fayda ise - 


4 Unite halinde 272 milyon 357 bin TL. 


8 Unite halinde 301 milyon 388 bin TL. 
olacaktir. 


Projenin Tertibi : 


Bara| gdvdesi, saj yamacin kaya yiiziinden 
sol yamacin yliksek noktasina kadar 675 m. uzan. 
makta, bu noktada cebri  borularinin girislerini 
ihtiva edén beton yapiya  birlesmektedir. Giris 
kesitinin uzuniugu 160 m. olup buna bitisik ole- 
rak dolusavak gelmektedir. Dolusavak beton olup, 
feyezan sularinin tahliiyes} igin 6 agikligi thtiva 
etmekte, bu agikliklar dUsey hareketli kapaklarla 
kapatilmaktadir. Dolusavaktan akacak olan sular 
beton kaplamali bir kanal Uzerinden nehire ule- 
sacaktir. 


Dolusavakla sol sahil arasinda kalan bosiuk 
bir toprak barajla kapatilacaktir. Bu bara) sim- 
diye kadar vukua gelmemis bir feyezan halinde 
tehlike dolusavag: fonksiyonunu Ife edecektir. 


Santral sol sahilde, olacak, tirbinlere su, 
acikta beton yastiklar Uzerinde oturan ¢elik boru- 
larla verilecektir. Cebri borulara girisler elektrik 
motoriariyle miteharrik diisey hareketli kapaktar- 
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la kapatilacaktir 

Salt sahast sag sahilde 
bir mahalde olacaktir. 

69 No.'lu Deviat yolu santrala yakin bir yer- 
den gegecek; dolusavak tahliye sahasini ise kafi 
eb'adda bir tUnelle kat’edecektir. Halen yol, ba 
raj insa edilince kalkacak olan, bir beton kemer 
kSpr0 Gzerinden Firat nehrini asmaktadir. insaat 
esnasinda yol mansap batardosu 
caktir 


santralin kargisinda 


Uzerine alina 
Kars; sahile nihal gegis barajin mansap 
sev) Uzerinde yapilacak sahanlik Uzerinden temin 
edilecektir 


a) Baraj govdesi ; 


Esas givdenin maksimum kesitinin yiksekli- 
g| 205 m,. olacaktir. Kret kotu 848 dir, Gélin 
maksimum su kotu 845 tir. 

Kret genisligi 8 m_. olacaktir. Memba sevi kre 
tin #20 kotundaki ve 20 m. genislijindeki sahan- 
lia kadar 1 : 1.75 olacak, 720 den asaq: ise 1: 2 
olacaktir, Mansep gsevi ise kretten 710 kotundak! 
ve 20 m, enisligindeki sahanliga kadar | : 1.5, 
2 olacaktir. Toplam odvde 
12,830,000 mi? tiir. 

Barajin orta zonu, nehrin tabanindaki kaya- 


hunun altinda isa 1 
dolgu hacmi 


dan, krete kadar uzayan bir gecirimsiz cekirdek, 
bunun her |ki tarafi tse stkistirilmis kaya dolgu 
olacaktir, 

Gegirimsiz gekirdekle kaya dolgu zonlari ara- 
cinda derecelenmis filltre malzemesinden tesekkil 
eden gegit zonlar bulunacaktir. 

Kaya dolgu, nehrin tabaninda iyi bir sekilde 
jagmis aliiviyon Uzerine oturacaktir, 


Kaya dolgucda kullarmlacak malzeme kalker 
mermer ocaklarindan alde edilecektir, 


Yapilmis olan hafriyatlar géstermistir ki, ci- 
vardaki ocaklatdan sikistirilmis kaya dolgu icin 
vygun evsatta taslarin elde edilmesi miimkUndur. 
Sikistirma, vibrasyonlu silindirlerle veya diger uy- 
gun tip ekipmanila yaprlacaktir, 


b) Cebri boru girisleri : 


Barajin su alma kismi, i¢inde cebri boru gi- 
risleri bulunan bir beton agirlik baraji seklinde- 
dir. Her girls, zararli maddelerin girisin! dnleyici 
gellk ‘zgaralarla muhafaza edilecektir. 


Kapatrna, makaralar Gzerinde hareket eden 
gelik kapaklar vasitasiyle yapilacaktir, Her kapak 
motorla miteharrik vingle yUkseltilip indirilecek- 
tir. 

Cebri borularin. ekseni 771.87 kotunda ola. 
cak, bu suretle golden en disk isletme seviyesi 
altinda bu kritik su durumunda enerji ve sulama 
ihtiyact icin su almak mimkin olacaktir. 


¢) Dolusavak ; 
Keban'dan gegebilecek maksimum feyezan 
17500 m®/sn. olarak hesaplanmistir. Bu, Ke 


ban'da tesbit edilmis maksimum  feyezan debisi- 
nin takriben 3 katidir, Beton dolusavak 6 agiklik 
ihtiva etmekte her biri motorila Isleyen disey ka- 
pakla donatilmaktadir. 


Acikliklarin esikleri 830 kotundadir. Her ka 


pak 16 m. genislikte, 15 m. ylksekliktedir. Re 
rervuer 845 kotunda iken bitin kapakler agile. 


Baral yerlnin giriinimii (wulda), Keban 
Baraji xivdesinin aturaeaki ysmac (iagda), 


Gincla gecebilecek debi 12.000 m?®/sn. olacaktir 
Eger 12.000 m'"/sn. den fazle bir feyezan 
vukoe gelirse, bu fazlalik tehlike savagjindan ge 
gecektir. Buna «semniyet subabie diyebillriz. 
d) Tehlike savag: (emniyet subabi) : 
Beton dolusavakla sol sahil arasinda gegirim: 
siz gekirdekll bir toprak dolgu baraj yapilacak- 
Gekirdegin temell 825 kotunda teskil edilen 
bir beton taban olacaktir, Bu kisimda kullanilan 
malzemenin Uniformluk ve diger hususiyetleri ba- 
kimindan itina ile segilmesi icap edecektir. Calrs- 
ma aninds, bu toprak bara] bir noktada bozula- 
cak ve apinma siresi baraj doigusunun biinyesi- 
ne gre degisecektir. Calisma esmasinda toprak 
barajin kirilan noktasindan gegen su miktari art- 
tikga dolusavagimn kapaklarini kapatmak suretiyle 
debi kontrol cedilecektir, Bu emniyet subabinin 
maximum tahliye kepasitesi, temeldeki betonuna 
kadar sUriklendigi anda 5.500 m*/sn, dir. Bur 
dan sonra, akty dolusavaktaki kapaklarla idare 
edilecektir, Feyezan gectikten sonra bu tehlike do 
lusavag: yeniden Insa edilecektir. 


e) Cebri 


Her jeneratée Unites! 5,20 m. gapinda ayri 
bir ecbri boru fle techiz edilecektir. Cebri borw- 


borvular 


lar acgikta beton mesnetler Gzerine yerlestirile- 
_ cektir. 

F) Santral Teghizati : 

lk kademede santrala 4 gurup konulacak- 


tir. Bildhare gurup adedi sekize kadar cikarilabl- 
lecektir, Beheri 175.000 KVA takatinda olan gene- 
ratérler hizi 166.6 d/d olan Francis tipi hidro- 
Hk tUrbinler tarafindan déndGrilecektir. 

550 tonluk bir gezer ving initelerin monta- 
jt ve bakim igin) konulacaktir. 


g) Salt Sahasi : 


Esas galt sahasi sag sahilde, santralin karst 
sina |Isabet eder) bir mahale konulacaktir, Bu ma 
halden 2 acdet 280 kV'luk transmisyon hatti An- 
kara ve {tstanbul stikametine gidecektir. 154 
kV'luk bir hat Elézigj’s diger 154 kV’luk bir hat 
da Malatya’ya oldecektir 

h) Enerji Nakil Hatt ; 


Uretilen enerjinin yOk  merkezlerine naki/ 
gin iki ayrr gerilim diisinilmektedir. 
Esas tUketiny merkezi olan Kuzey - Bat) Ana 


dolu enterkonekte sebekesine Hetim 380 KV. luk 


gerilimle saglanacaktir. Nakil hatt) ana glizergahi 


Keban - Ankara ~ Istanbul’dur. 

Keban ile Ankara arasindak] 606 Km. lik ki- 
sim gift devre 380 KV ile gecilecek ve bu hattin 
kapasites! 900 MVA olacaktir. 

Ankara'dan Istanbul'a iki ayri hat cekilecek- 
tir. Birinci hat direkt Ankara - Istanbul hattidir. 
361 km. wuzunlugunda tek devre 380 KV. tur. 
ikincl hat Ankara ~ Ciceroz . Istanbul hatt olup 
369 km. uzunlugunda tek devre 380 KV. tur. 

Elazig, Malatya ve diger mahalli tiketim mer- 
kezlerIne Iletim tek devre 154 KV. luk hatla sad- 


lanacaktir. Mahalli hatlarin toplam uzunlugu 490 
km. dir. 

Nakil hatlari icin 5600 adet 380 KV. ve 
1900 adet 154 KV. luk direk dikilecektir. Direk- 


ler icin lizumlu gellk profil jhtiyac: 30.000 ton 
civarindadir. 

Havai hatlar Uzerinde gereken*yerlerde Indiri- 
ci ve yUkseltici postelar tesis edilecektir. 

Trafo merkezlerinin en mUhimleri 

Keban (14.4/380 KV), Ankara (380/154), 
Istanbul (380/154 KV) trafo merkezleridir. 
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Barajin bittmindekl gérintigt 


PROJENIN KARAKTERISTIKLERi 


Tip ; Suikiztirilmig kava doleu 
Nehlr tabanindan yiikeeklik 155 m, 

Kava temelden ttibsuren 

vyilkaeklik . B07 m 

Rret ‘uguniih 1/7 ry 

Holeti hwem + 14,108,300 m5 


Dolusavak 


Tin : Kapakli, ayrica emniyet savati 
Topiam kapesites) . TOO m*/Sn 

Eninivet savynagi kapasites! ~ &500 m/Sn 

Kapiukli kismin kKapasites! + 12.000 m*/Sn. 

Kapak smy1st : Herbiri 6 (15 x J6 m.) 


Rerervuer 


Kapisite 30.6 x 10" m! 

Saha : 68.000 hektar 

C2zunluk : $25 km. 

Crena) shes : 64100 km® 

Suntral 

Tip : Van ~ ack 

Unite sayvisi : ¥ (8 tein tedbirll) 

Kapasite : La46.000 Kew. 

Belier tinite kapnsitesl - TE. kw, 

Devir sayvisi : 166.6. d/d 

Vaseati yillik (lretim : &,871 milyon kwh 

Projcnin tahmini maliyeti TL. Milyon 
ee 

Keban Baraj ve Hidroelektrik Santral: (4 finite) 21149 

Naki! sisteni 983.3 
SES 

Toplam Keban Projesi 3.0082 Milyon 


Deviel Su Igteri Genel Mildfrliigd Yayintarindan 
0 


OZET 


Kolemanit cevherinde bulunabifen arsenigin bir slaykan yatak- 
hy kalsinasyon pilot tesisinde aritiimam teknigi incelenmistir. 


_ §ar) (batch) usulii fle yaptlan deneylerden arvenigin % 95,5 nin 
7% duktkahk bir kalsinasyon silresi Ue giderilecegi anlayilmaktadir. 


Kalsinasyonda; kolemantin 


byelilesaty debert bu ySnden de 


Urk aragtirmacis: TEMEL CAKALOZ, 1951 yi 
linda istanbul Fen Fakiltesinden mezun ol: 
Bir sUre sanayide cesitli yerlerde ¢alistik- 
Ege Universitesi‘ne asistan olarak gir. 
1958 yilinda Istanbul! Fen Fakilltesinde 
cizoterm Destilasyonyunun Esaslaris konulu birinci 
dokrorasini, 19462 Manchester College of Science 
and Technolegy'’de yaptig: ikinci doktora izlemis- 
tir, 1963 yilinda Orta Dogu Teknik Universitesi 
Gjretim kadresuna katilmis, University of Mary: 
land (USA)‘da «Kitle Transferis konusunda dok- 
tora Gtesi bir ¢caligma yapmistir. 1947'’de Orta 
Dogu Teknik Universitesi’nde Assos. Prof,"lUge ate- 
nan Temel Cakaloz’un Turkiye icinde ve Turkiye 
disinda Gzellikle Klitle Transferi konusundsa 12 


mustur, 
tan sonra, 


mistir 


nesriyati vardir, 


Arastirmaci, TUrkiye Bilimsel ve Teknik Aras: 
tirma Kurumu tarafindan desteklenen yedi praje 
Uzerinde caligmaktaciir 


1. Kolemanit Cevherinden Arsenigin Ayril- 


masi, 
2. Filtre Camurundan Netral Yag Tasfiye 
Topragdinin Geri Kazanilma Teknigi ve 


Ekonomik Analojisi, 


3. Kalsine Kolemanitten Yen! Bir Metodla 
HsAOs Uretimi, 
4. Tinkal Mineralinden 


mesi, 


Boraks Elde Edil- 


O, deger! % 60 & kadar cskmakts 
artmaktadir, Bu 


5. Kalsinasyon Yoluyla Borik Asisten Bor 


Trioksit Uretimi, 
6. Sodyum Perborar 
yolla), 
7, Pamuk Cekirdegjinaen Difiizyon Batarya. 
sinda Pamuk Yagi Elde Edilmesi. 
Bu galismalari, 
olarak niteleyebiliriz. 


Bu sayida; bu 


Uretimi (elektrolitik 


teknolojide yeni aragstirmalar 


projelerden «Kolemanit Cev: 
herinden Arsenik Ayrilmasia Gzet olarak verilecek 
tir. 


KOLEMANIT CEVHERINDEN ARSENIK 
AYRILMAS! 


Kolemanitten arsenigin ayrilmas: problem! 
Turkiye ekonomisinde 6Snemli bir yer isgal etmex- 
tedir. Kolemanitten elde edilen boraksta arsenigin 
belirli bir limitte bulunmas gerektiginden, cevher. 
de buylunan arsenik oraninda milmktin oldugu ka- 


dar az olmasi istenmektedir. 


Genel olarak pratikte demir, kobalt, wolfram 
vb. cevherlerden arsenik ayrilmasinda mekaniksel 
ayirma, flotasyon, kati akstraksiyon veya kalsinas- 
yon metodiar: kullanilmaktadir. Cevherde bulunan 
arsenikll bilesikler capi birkag mikron tane biyik- 
lGge kadar dagilmissa veya kenatlenmisse kalsi: 
nasyon metedu tercih edilmektedir. 

Hisarctk kolemanit nmimunesinden alinan ke- 


1] 


sitte, Realgar ve orpiment halindeki arsenigin cev- 
her icginde bUyUk bir kisminm bir mikron bu- 
yUklikte dagiimis oldugu tesbit edilmigtir. Bu ne- 
denie kalsinasyon isleminin aydiniatilmasina Snem 
varilmistir. Bundan baska Gn denemelerden elde 
edilen sonuglardan kalsinasyonun 400°C'i gegme- 
mes) gerektiginden, en uygun kalsinasyan isleminin 
akigkan yatakl) kalsinasyon (fluidized bed calcina- 
tion) sisteminde gerceklestirilebilecegi meydana 
cikmigtir, Akiskan yataklt kalsinasyon cihazlarinin 


endistride kullaniimasi yakin zamantiara rastia- 
maktadir. Bunlarin diger kalsinasyon cihazlarina 
UstUnligu, kalsinasyon bélgesindeki ince taneli 


maddelerin homojen bir karisma rejiminde kalsine 
edilmesi ve istenilen sicakligin bGtiin kalsinasyon 
bSlgelerinde. sabit rutulabilmesicir. 


Pilot tesis ile yopilan akiskan yatakli kalsi- 
nasyon denemelerinde arsenigin kolemanitten ay- 
rilmasina etkin olan faktérlerden Kalsinasyon si- 
res| ve cevherinden parca blyUkIGg0 incelenmis ve 
diger degiskenlerden, kalsinasyon atmosferindek! 
oksijen orani hakkinda kalitatif bilgiler veriimis- 
tir. 


CIHAZ ANLATIMI ; 


Baslica iki kisimdan Ibarettir (Seki! 1). 
Akiskan yatakli kalsinasyon kolonu sisteml 
ve gar devresi baglantisi. 


Akigkan Yatakli Kalsinasyon Kolone : 


23 cm. Ig gapinda ve 200 cm. ylksekliginde 
i¢ Ice egmis 2 sag silindirden yapilmistir, iki si. 
lindir arasi asbest ile izole edilmistir. lzgaranin 
altinda (8) yanma odasi bulunmaktadir. Yanma, 
havagaz: lle temin edilmektedir, Yanma odasinin 
eldar: kilden yaprlmig bir silindir ile izole edil- 
mistir. Izgara (B) delik eerkligt 1 mm. ve 2 mm. 
olan sactan yapilmigtir. Yateaga agilan iki pence- 
re vardir. Bunlardan biri yatajin i¢ kisminin ay- 
dinlattimasinda digeri ise gézetlieme ve cevher 
beslame icin kullanilmigter 


Siklon Sistemi ve Gaz Devresi Ba@Glantisi : 


Caplar) 35,20 ve 12 cm. olan Ogli bir siklon 
serisidir (C). Kalsine olmus cevherin yanma gaz- 
lari He slirtiklenen partikillerini biiyUklUklerine 
gure tutmaga yarar. En kicik siklonun g¢ikisi 
8 m*/dak. kapasitell bir aspiratériin emisine bag- 


lidir. Yanma gazlerinin gecis hiz bir ori herrietch 
ile GigUimUstiir, Aspiratériin gikisi akiskan yatok- 
l) kalsinasyon kolonunun yanma odasina verlimis- 
tir, Bu gikis yolu Gzerinde sisteme CO. besleme- 
s| yapan bir tip ve su buhari girisi konulmustur. 


ISLEM VE OLCMELER 


1 kg cevher, sicaklig: 400°C dolaylarinda tu- 
tulen yanma gaziari ile temasa gelecek sekilde 
akiskan yataga sarj edilir, Bu sicaklikta cevher Sn- 
ca billur suyuny kaybederken kendi kendine ufa- 
lanier. Bunun sonveu olarak 10 dakika iginde akis- 
kon yatak sartlari teessis eder. Gaz akimi 
4 m/dak. lik bir hiza ayarlanir. Kalsinasyon sire- 
s} sonunda isitma durdurulur. 8 m*/dak. gaz aki- 
mi hizinda gaz Ile birlikte siiriklenen kalsine ol- 
mug cevher partikUlleri siklon sisteminde tutulur. 
Yeni bir sarj yapilir. Kalsinasyon siresince gaz 
devresine belirli miktarda su buhari ve CO, bes- 
lemes| yapilarsk yanma  gazlarinin kompozisyonu 
bir miktar de§istirilebilmistir. 


Yanma gazlarinin kompozisyonu Orsat Anali- 
zi ile aydinlatilmistir. Bazi denemelerde cevherle 
birlikte sodyum klorir ve toz kémir kullanilmis 
ve arsenigin ayrilmasina etkileri kalltalif olarak 


incelenmistir. Her sarjin sonunda akiskan yatakli 
(silis gibi), 


wzgara Uzerinde biriken  safsizliklar 


sar] borusundan uygulanan basingli hava ile disa 
riya atilmistir, Béylece saflandirma isleminde kal- 
sinasyon ile birlikte ylrUrtUlmustir, Cevher ve 
Urlindekl arsenitk miktari Gurzeit, Bor miktari Ise, 
titrasyon metedu ile tayin edilmistir. Kalsinasyon- 
da cevherin verimi, safsizliga bagli olarak, susuz 
madde Uzerinden % 90-94 arasinda degismektedir. 


CIZELGELERIN ACIKLANMAS! : 


Cizelge’de 1-4 numarali deneylerde yanma 
gazisri devreye sokulmamistir. Arsenik kaybi az- 
dir. 500°C'da arsenik kayb: kalsinasyon siresiyle 
degismemektedir. Diger denemelerde yanma gazle- 
rt deneye sokulmus bunlardan bir kisminda cev- 
her kGmiir ve NaCl katki maddelerlyle birllkte 
sisteme beslenmistir. Yanma. gazlarinin deneye so- 
kulmasiyla arsenik kayb: yilkselmistir. Bu olay, 
kalsinasyon atmosferinde azalan oksijen miktari 
ile artan CO, su buhari) miktarlari nedenine bad- 
lanmistir. CO, arsenigin Ug degerli kalmasina su 
buhari Ise cevherin bUyUk pargalarinin ufalmasina 
etkin olmaktadir, Denemelerden COusnin arsenik 
kaybina belirli bir etkisi bulunmadig: anlasilmak- 
tadir. On denemelerden, kalsinasyon s:cakliginin 
350-450°C'’de tutulmas) gerektigi bulunmustur. 


Arsenik kayb: Ile kalsinasyon siiresi arasinda. 
ki baGlanti gekil 2°deki grafikte verilmistir. 1 nu. 
maral) eri, cevherin, Tyler serisinin 1 nurmarali 
ele§] arasinda kalan frakslyonu garj olarak kulla- 
nildiginda, I! mumarali e6ri ise cevherin, 16 nu- 
marali efek Ile 42 nurmarali elek arasinda kalan 


ee 
Fite as 
Sik a bates ere 


fraksiyon sar) olarak kullanildiginda elde edilen 
sonuslardir. GSrUldUYU gibi sarjin parca byUkIUgU 
arttiginda egrinin egimi artmistir. Bu bagintinin 
lzahi biraz zdrdur, Olayin yorumlanmas: agsagidaki 
gibi yapilabilir : 


SUlfirler halinde bulunan arsenigjin bir kis- 
mi kalsinasyon slresinde AsyOs diger kismi AssOs 
haline gegmektedir. AseOs kolaylikia sublimasyona 
ugrar (sublimasyon derecesi 193°C) ve biinyeyi 
terkeder. Usuculugu az olan As:O,'in biiylk kismy 
ise kolemanitin bUnyesinde baglanir. 


I] numarali egri ile temsil edilen durumda, 
eevherin birim agirlidi hesabina hava ile temasa 
getirilen arsenik miktar: fazlacir. Hem sublimas- 
yon yoluyla bUnyeden arsenik ayrilmasi hem de 
oksidasyon yoluyla AszOs'in sulp biinyeye katilma 
reaksiyonlar: beraberce yUrir, ilk anlarda birin- 
cisinin reaksiyon hizi yUksektir. Kalsinasyon yi- 
ridiikce ikinci reakslyon hakim olmaga baslar. 
| numarali edri ile temsi! edilen halde, cevherin 
birim agirl@: hesabina hava tle temasa getirilen 
arsenik miktari azdir. Bir kisim arsenik. bilesikle 
ri yUkseltgenmeden sublimasyona ugrar. Kalsinas- 
yon sUresince partikiller kendi kendilerini wufalt- 
maya devam ettiklerinden birinci reaksiyon etkin- 
ligini yiritiir. SUphesiz ki burada  sdylenenler 
reaksiyonlarin kinetigini. incelemeden bir spekilas- 
yondan llerl gidemerz. Toz kSmiir ve NaCl llave- 
siyle yaptlan kalinasyon deneylerinde arsenik kay- 
bi bakimindan belirl) bir fark tesbit edilmemistir. 
Yalnizes, bu maddeler kalsinasyon stires! icinde 
cevherin akiskaniik Gzelliklerini gelistirmekte al- 
dugu gdzlenmistir, 


Besleme Ince tonell cevherle yapildiginds el- 
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1% NaCl. 


na keder digmekte ve Urinn akigken yatakin 
uzun bir sire tutulabiimesi zorlasmaktodir, Bu 
nedenle || mumarali egrinin sag tarafa olan ura 
nimi daha eriye gdtUrllmemistir. 


KONUNUN, ISLEMLERIN OZET VE 
DEGERLENDIRILMESI : 


Kolemanit cevherinde bulunabilen arsenigin, 


bir akistan yatakl: kalsinasyon pilot tesisinde ari- 
tilmas: teknigi incelenmistir. 


Etkin degiskenler; kalsinasyon sicakligi, cev- 
herin parca biiyUkIUGU, kalsinasyon sliresi ve gaz 
kompozisyonu olarak tesbit edilmistir. Buntardan 
kalsinasyon sUresi ve cevherin parga bUyUkIUgUnUn 
arsenik azalmasina etkisi ayrintili olarak Imcelen 
mistir. 


Sar] (batch) usuld ile yapilan deneylerden 
arsenigin % 95.5'nin 75 dakikalik bir kalsinas- 


yon sUresi ile giderileceyi anlasi/moaktadir. ‘ 

Maddenin yatak yUksekliginin artirilmas: so- 
nucu akiskan yetakta meydana getirilecek gaz 
akimi basing digmesi ile ve cevherin parca  bi-. 
yUkIUGOnU artirmakia bu sUrenin kisaltilabilecedi 
Omit edilmektedir. 

Cevherle birlikte akiskan yataca verilen tor 
k6mUr ve sodyum klorUrUn ayrilan arsenik milk 
tarina dogrudan bir etkis) oldugu tesbit edilmis- 
tir, Ancak bunlarin akigkan yatak rejimine iy] 
yOnde etkisi oldugu Srnegin, gaz akiminin 2m/ 
dak. gibi dUgtk bir hiz degerinde dahi akiskan 
yatak gartlarinin gerceklestif) gdrUlmistir. 

Kalsinasyonda; kolemanitin BO, degeri % 
60’a kadar cikmakta bédylelikle satire deger! bu 
yOnden de artmaktadir. 

Bu metodun, kolemanitten arsenik syrilmasi 
gmaci ile denen flotasyon, kati ekstraksiyon ve 
UstUn- 


pertik0!] mekanigi metodiarina ekonomik 
1WG0 agtkes gériiimektedir, 


caba yesil salata, maydanor ve turp, tor 
A rakleri bir gorba kagig: Ay topragiyla gUb- 
relandigi takdirde meden daha sik, daha dzlU, du- 
ha yesil ve daha biyUk olyyorlar? Acaba Aydan 
getirilen bu topragin bir pargasina birakilan bak: 
teriler meden sebebi bir tirili aniasitmadan Glmox 
tedirler? Acaba uzaytla vazife o6ren astronotlar 
neden her seferinde 5 kilo “kadar zayiflamakta: 
diriar? Ayda buluman 13 sayili Gzel tas glines sis- 
temimizle gergekten ayni yasta midir? 

Apollo 11, 12 ve 13 yolculuklarini  izleyen 
aylar i¢inde yapilan arastirmalar bu sorularin or- 
taya atilmasina sebep olmustur, Taninmis Ame: 
rikan dergisi Science Digest, buluslarinin  sonucu 
olarak ortaya yeni dUsUncelerin giktigi Houston 
Uzay merkezinin aragtirmactiariyla gérigmig ve 
onlardan birgok yeni bilgiler toplemay: basarrmis- 
tir, Ay yoleuluklarindan elde edilen bilgiler kiigtk 
kirintilar ve pargalar halinde meydana gikmaktea- 
dir. Hatta bazan onlar sorulara cevap verecek yer- 
de daha sok sorularin sorulmasina sebep olmus- 
lardir. 

Diinyamizdan dért insan IIk olarak Ay Uze- 
rinde yUrOmUslerdir. Onlar orada deneyler yapar- 


ken ve diinyaya getirmek itizere Ay zemininden 
taslar toplarken bitiin diinya da televiryon  be- 
sinda heyecanla onlari |zlemigti. Onlarin — getir- 
digi bu taslar diinya digindak! herhang! bir yerden 
getirilen ilk toprak pargalar: oluyordu. Ay adamla- 
ri islerini bitirip tekrar uzay gemilerine bindik- 
ten sonra biz de bu biyiik isin basariyla yapilmis 
olmasindan memnun ve mutlu kend! ginlUk Isle 
rimize dinmustik. 

Fakat Houston merkezindeki aragtirmacilar 
igin asil Gnemli ig bundan sonra basliyordu, bun: 
lar cok Gneeden plinlanmig ve en wufak ayrintila- 
rina kadar hazirlanmist:. Ik yuvarlak bilgl uzay 
adamiarinin uzun karantine siresinden ve aycan 
getirdiklerl malzemeden alindi, |lk Gnce ay  top- 
raginin diinyaya herhang! bir hastalik getirmecii- 
jinl veya onun karsisinda  bulunmanin herhang! 
bir zarari olmadidini Ispat etmek igin bir slri 
testler yapildi. 

Astronotiarin Uzarinde herhangi zararli bir 
etki gértilmedi. Karantina ile ilgili ilk testler Ay 
topraginin Insanlar Ozerlne hig bir etkis! olmadi- 
int meydana cikard:: ne tehlikell bir radyasyon, 
ne yasayan maddeler, fosil kalintilari, ne de altin 
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Ayda bulanan e 


tedir, Egreltiotu Ay opraginda cok fy! _yetismektedi 1 
is y topragina ekitmiy olan tiitiin y ® sipirge ota 


potanik Urmany tarafindan incetenlyor tsnBda), 


roplardan ‘tamamiyle wriamig 
tohumiarinin: “religimi vir 


veya uranyum tabakalarinin izleri tespit edijemedi, 

Bununla beraber daha wzun vadell testler 
bize oldukea Ilging sonuclar verdiler, hic beklen- 
meyen baz seyler ortaya cikti, 

lik bitklsel incelemeler Ay topraginin bitki- 
jere zararl) bir etkisi olup olmadiginin antasilma- 
s) igin yepildi. Ay tepraginin Incelenmesi icin ku- 
rulen Gzel laboratuvarda gesitli bitkileri yetistir- 
mek igin minyatiir bir bahge hazirlanmisti, Bireok 
deneylerde Ay toprag: yapraklarin Uzerine siril- 
mils veya bitkiye verilen besin maddeleri icine 
katilmusti 

Tohumliarin ekildigi toprag: Ay topragindan 
bir parga serpiliverince daha biyiik ve daha yesil 
bitkiler elde edildigj hayretle gGriildi, Hicreler 
daha biyUk oluyordu ve Ay topraq: ile beslenen 
bitkiler yer yOziinde en ly] glbrelenmis toprakta 
Gzal olarak yetistirilenierden bile cok daha kurv: 
Her bitkinin payina 
digen bu «giibres miktari bir ocunce'un (28,3 
gram) 1/100 U idi ve bu daha kicik bitki ve to 
oldugunun nedenin| 


vetll ve biiyik soluyorlard:. 


humlara bunun daha etkili 


agiklar. Tohumdan yetistirilen lahana, biber, ha- 
vug, yesi) salata, titinm, maydanoz, turp ve 1s. 
panak da belirli etkiler gGriilliyordu, Fidelerden 


yetistirilen ve daha kuvvetll blUyllyenler de ciger 


otu, egrelti otu ve iki ayri tir yosundu. |sin ga 
rip tarafi ay topragi ile gibrelenmis toprakla fi. 
det. yetistiriien lahana, biber ve  havuclarda 


| ‘ 


en eski tas fyukanda) 4,6 milyar _yaginds tahmin ediimek- 


edir (ngage solda), Mik- 


bir degisiklik olmamis, yalniz tohumdan yetlstiri- 
lenlerde olmustur. L&boratuvarin bas botanik uz- 
mani Dr. Walkingshow'a gGre bu cok az miktarda 
Ay topragi kullanilmasindan llerl gelmektedir. Do 
ku kiltiriinde (bitkisel dokularin organizma di- 
sinda bir ortam ‘icginde gelistirilmesi) soya fasul- 
yasi, ay ¢gi¢egi, tUtUn, uzun yaprekli gam ve mis 
sir Ay topragi Ile beslendikleri zaman, daha sih- 
hatll gSrUnUyorlardi. Kisacas: denenen  bitkilerin 
yarisindan fazlasi Uzerinde Ay topraginin etkileri 
gorUlmUsti. 

Dr. Walkingshow konugurken, insanin gdzii 
Online gelecegin Ay ciftlikleri gellyerdu, Ayla yer 
yOzU arasindsa gidip gelen muazzam yesil Urinler. 
Tabii bitkilerin atmosfere, havaya ihtiyaclari var- 
dir, Ayda ise béyle bir sey yoktur ve Ayin topra: 
Gini buraya getirmek orada yasayacak bitki tesis- 
leri kurmaktan cok daha pahali olacaktir. 

Dr. Walkingshow'a gdre Ay topragi jle gib- 
relenen bitkilerin béyle mikemmel bir sekilde 
gelismesinin sebebi Ayda atmosferin bulunmama- 
sidir, Yer yiizlinde toprak ister istemez atmos- 
ferdeki bol aksijenle birlesmektedir. Oksijeni ol: 
mayan bir cevrede olugmus olan Ay topragi ise 
eoksijenden arimmi bir durum» dadir. Bu oniteli- 
gi yer yOzUniin topraginda taklit etmege imkan 
yoktur, Ay topragjinin bu oksijenden arinmig du- 
rumunun, bitki. tarafindan olusturulan blylimeyi 
sinirlayict baz: hormoniarin etkisini kaldirmis ol- 


masi ihtimali vardir: Bu siftirlama ortadan = kal 
kinea, bitki biiyir de, bOylir, tipki «Alice Harika 
lar Diyarindas gibi, 

Apollo karantina deneylerinden alinan jkinci 


beklenmedik sonug mikrodSiyolojiktir. Apollo 11'in 


bulundugy tlpten  alinan bir 
bakterilerinden Ur 


getirdig! topragin 
parca Uzerine konulan Dunya 
tr de Slmistir. 

SézU gegen laboratuvarin mikrobiyoloji  uz- 
mani Dr. G. Taylor, Gg bakteri cinsi, Pseudome- 
mas aeruginosa; Azotebater vinelandil ve Staphylo- 
coccus aureus, Apollo 1l‘in getirdigi alt topragem 
bulundugu tipten alinan malzemey|l kapsayan sivi 
kKUltUrleri Igine konulduktan sonra, 20 saat igin- 
de, Glmislerdir demistir. Ayni bakter) tUrleri ayni 
sekilde Apollo 11 ve Apollo 12'nin getirdigi Ayin 
list tabakalarina ait toprakla ve Apollo 12’nin ge 
tirdig@i alt tabakalara alt toprakla temasa getiri!- 
dikleri zaman birgey clmuyor ve yasamaya devam 
edivorlardi. 

Bu deney nasi! yspilmisti? Dr. Taylor  ka- 
rantina deneylerinde kullanilan malzemeden bazi- 
larin) burada kullanmist:r. S6zi) gegen karantine 
deneyinin sonunda Ay malzemesinden kilglk bir 
miktar arta kalmisti, Doktor Taylor, cnlari atma: 
ya igim razv olmadi, dedi. Onun Gzerinde galis- 
ti malzeme hayatin basit sekilleri icin faydala. 
nilan bir besin maddesi idi ve bu camdan ufak 
tabaklar icinde duruyordu, iste Ay  topragindan 
Grnekler bu tabaklara konuldu. 

Karantina deney| biter bitmez Dr. Taylor bu 
malzemeyi tabaklardan kazidi, bir tampon ekle- 
di ve bu karigim) bir santrifijde gevirterek sive 
yt digari aldi. iste bakterileri GldUrten Ay topra 
§inin kenclis! degil, bu sivilardi. 

Mikrobiyologlarin artik sonucu — bildiklerine 
gére, mesele bu Sliimiin sebepelerini meydana ¢- 
karmaga kalryordu, Bu husustaki galismalar h&lé 
devam etmektedir, Apollc 14’Gn Ayin alt taba 
kalarindan getirecegji malzeme ele gegince cnun 
da bakterileri ayn esrarli sekilde Gldiriip Sidir- 
meyecegi arastirilacaktir, 

Insancdlu uzaya ik adimini atmak 
tin| gésterince, birgok bilginler kéti sonuglardan 
bahsetmislerdi. Bunlardan gok azi dogru = grkti. 
Ornegin kan dolasiminin bozularak kanin el ve 
ayaklara gitrneyeceg! sGylenmisti, Bir uzay kap- 
sUllinde cis dlinyadan tamamilyle izole edilmig  [n- 
sanlar yapamadiklari veya gOremedikler| herhan- 
gi bir seyden dolayi istirap gekmediler ve Hous- 
ton Kontro! Merkezindeki jmsaniara kizip kifret- 
mediler. Buna ragjmen birgok olaylar oldu. Uzay 
yoleuvlugu tamamiyle yen! bir seydi ve Insanin. et- 


cesare- 


‘my 


rafindakl yabanc: ve dUgman gevre ortaya mu 
ammaler ve problemler gikariyordu. 

Patoloji léboratuvarinin sefl Dr. C. Fisher bir 
gene! trendin (seyrin), astronotiarin yolculuklari- 
nin ilk dort giniinde, al kan hicreleri kaybet- 
tikler] oldugunu sdylemistir. Bu arastirmocilari 
lk uzay uguslari sirasinda taciz etmistir, fake’ 
1967 de iki astronotun hayatina m4l olan yangin: 
dan sonra oksijen atmosferinin yerine icinde bir 
miktar azot bulunan bir atmosfer gegmisti. Cok 
az bir miktar azotun bile bu al hicre kaybine 
mani aldugu anlagild:. Al kan hiereleri oksijenin 
teker teker hicreler| dolagmasini saglariar. Eski 
uzay tagitlarinda kullanilan saf oksijen atmosferi 
onlarin bir coklarinin oksijen ihtiyaclariny sifira 
Indirmig ve bdylece bol oksijen durumuna  uya- 
bilmek igin de 6u hiicreler sayilarimi azaltmislardi. 

Fakat hala anlasilamayan ikinci = trend'tir 
Astronotilar her yolculukta = agirliklarindan bir 
miktar kaybetmektedirler. Tipik olarak bu 2,5 Ile 
5 kilo kadardir. Bir astronotta bu 7 kiloya kadar 
gikmistir. Dr. Fisher’e gGre bu vucudun kendisini 
agirlikeiz'lija uydurmasindan ileri gelebilir, fakat 
simdiye kadar bu durumdan herhangi bir pato- 
lojik problem meydana gikmig  degildir. Doktor- 
lar agirlik kaybinin, bir elaktrolit denge proble- 
minden ileri gelmesinden siphelenmektedirier. 
Bu problerni gGzmek gérevini ayri bir  léboratu- 
var Uzerine almistir, 

aAydan gelen malzemes ldboratuvarinda bi- 
yuk bir dikkatle ele alinan baska bir alan da has- 
taliklarin Sneeden haber alinabilme konusudur. 
Charles Mattingly, bilindigi gibi kizamiga  yaka- 
landigi [gin Apollo 13'le beraber uzay yolculu- 
Guna katilamamisti. Bu genis bir ekiple yapila- 
cak uzay yolculuklar: igin bir feldket olurdu. 
Doktorler bilhassa, nezle, grip gibi bulagici has- 
taliklar Gzerinde durmaktacirlar, Dr, Fisher «biz 
astronotlarin kapali ve birbirleriyle — iliskilerinin 
cok fazla oldugu tecrit edilmis bir sistem ig¢inde 
hastalanmalarint istemeyizs demistir. Boyle bir 
hastalik az bir zamanda bitiin astronotlara ge 
cebilir, arastirmalarla elde edilmek istenilen sey, 
hastaligin Gnceden farkina varmak ve hasta ast- 
ronotu biitiin uzay ekibi icin klinik bir yiik olmak 
tan kurtararak evine istirahata yollamaktir. 

Astronotiar uzayin e«agirliksize niteligine ¢a- 
buk alistilar. Insanlarin uzayda is gdremeyecekle 
ri hakkindsa Gneeden yapilan bitin tahminler yan- 
lig giktt. Gergekten, televizyonda da gériildiigii gi- 
bi, astronotlar agirliksiz durumiarindan faydalan- 
mayt basardilar ve adeta ylzilyor gibl girtindUler 
Apollo I1'de Buzz Aldrin ilk olarak gizle grille 
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. bilen bir radyasyonun, isimanin farkina vardt. |e 

tirahatte ve uyuklamak Uzere oldugu bir anda, bir 
: line basi gibi kUcik noktalar veya isinlar_halin 
: de isigin gdzlerine dogru geldigini gérdi. Onlar 
; tam odriis alaninin \cinden gesiyorlard, fakat her 
. seferinde yalniz bir gz onlary gGrebiliyordu. 

Bu 6Gyle fazla parlak veya yeter derecede bi 
| yuk bir etki gésteren bir sey degildi, Onun verdl, 
$i rapora gére, isifin bu kick kivilermiary = lin 
san durup da onlarin Uzerine bUtiin dikkatini yo: 
Gunlagurdig: zaman, gdzUnizlin Gniinden gegtigini 
oSrdigtinuz o Ince tiy gibi isik demetierine ben- 
ziyordu, Bunlar her zaman mevecuttu, fakat insan 
nadiren oniarin farkina wariyordu. 

GSz kapaklariniza-basarak kendi kendinize 
Ureteblleceginiz isik pariltilari gibi, isik kyvilewm- 
lartna fosfen adi verilir. Dip uzayda gorillen bu 
igne bast gibi agik noktactklar: ise gdziiniz agik 
veya Kapali iken ve daima bir gGz tarafindan rast 
gele gdrilmektedir. Aldrin fosfenlerden behsettig 
zaman, Stekl astronotiar da bunlarin farkina var. 
diklariny sylediler, Yalniz buniar estronot, Van 
Allen Radyasyon Kusadinin UGzerinde oldugu x 
man meydana gelmektedir. Bunlarin bir gegit dis 
uzay radyasyonlar: oldugu sanilmaktacir. 

Astronotlar tarafindan toplanan torbalarca 
taslar, insanoglunun ilk ayak basta: diy bir geze 
genden diinyarniza getirdigi pargalardir. Dahe bu 
taslar dimyaya erigsmeden cok Gnee Litln dinye 
[Aboratuverler: bu taslari denemek icin bir siirv 
pliniar hazirladilar. Tasler ‘gelince, onlar pargala- 
re béliindiiler, kesildiler, kontro! edildiler, delin, 
diler, zimparalanditar, ve onlardan her tUrld bil 
giyi meydana cikarabilecek her cins Sl¢me let 
ve ySntemlerlyle denendiler. 

lle raporlar pek yavandi, onlarda  taslarin 
igindeki mineraller ve 3,3 ife 3.5 milyar yil ara 
sindaki yaslari tespit edilebilmisti. Bununla bere 
ber yazin baslangicinda Gzel bir tas bulundu. Ya 
5: 4,6 milyar yildi. Bilginlere gdére bu giines sis 
teminin baslangicinda meydana gelmisti. Dinyadas 
biyle bir tagin bulunmasina imkén ycktu, gUnki 
hava ve kimyasal degisikiikler bitin taslarin 6I 
lesimini goktan degistirmisti. Bu Gzel tas, No 
12013, Apollo 12 tarafindan getirilen Steki tas 
lardan tamamiyle farksiz gdrliniiyordy, BUyUkIO- 
GU bUyOK bir yumurta,. agirlig: 90 gram kadardi, 
40 mm kadar uzun, 25 mm kadar genig ve 20 
mm kadar da kalindi, Granite benziyordu, siyah 
beyaz ve gri renklerin karisimiydi. isin asl Woing 
yéni, o ane kadar denemeler| yapilan taslardan 20 
kat daha fazla uranyum, thoryum ve potasyumu 
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Yasinin tespiti Kaliforniys Teknik  Enstitd- 
sUnde yapilmisti, yapan jeoloj’ ve geofizik profe- 
sdrii Dr. Wasserburg’du. Kullandigi meted ile bir 
miktar strontyum 87 ve rubidyum 87°) mukaye 
se edilir. Strontyum 87, rubidyum 87"nin (clirb- 
yerek) donUsimUnden meydana gelir. Bu degis- 
me, (cGriime) veya dinlgme dereces| bilinmekte 
ve bu bilinen dintisme  tespit edilebilmektedir- 
Tastaki kimyasal elementlerin ne zaman kristalize 
olduklarint bile sdylemek kabildir, 

DUnyada bulunan meteoritlerin gogunun ya 
gi 4,6 - 4,7 milyar yi! arasindadir. Biz oniarin 
nereden geldigjini bilmiyoruz, fakat No. 13 tagsin 
nereden geldigini biliyoruz. 

Bu tas Ayrn Firtinalar Denizi’nden alinmis 
ve bir milyar yi) dahe geng teslaria beraber ayni 
dalayda bulunmustu. Daha Sneek] buluglar birgok 
bilginleri Ayin Gines sisteminin Gteki Uyeleriyle 
beraber olupmus olduguna ikna etmisti, ki bu da 
4,6 milyar yi! Snceydi. Ayni zamanda 3,5 mil- 
yar yil Gnce oldvkea kisa bir devrede Ayin yize- 
yinde laviarin aktigi da anlagilmaktadir. Bu lav- 
lar SiikOnet Denizi ve Firtinalar Denizi gibi Ayin 
Ostiindeki dizliikleri meydana getirmislerdi, Dr, 
Wasserburg'a gre ayn) bir cevrede 3,5 ve 4,6 
milyar yesindaki taglarin bulunmasi, birgok bil- 
ginlerin daha Gnceden tahmin ettikleri gibi, bir- 
cok dnemil alanlar 4,6 milyar yillik ve 3,6 milyar 
yasindak] Javiar da Ayin «tabaninina ince bir &r- 
tUsUdlr. Ay ve YeryGzi bilimleri uzmani Prof. 
Dr. Gast da bir basin konferansinda suniari sdéyle 
mistir: «Bu heyecan vericl bir bulustur,  giinki 
bu, Ayin yUzeyinin bu zamandanberi cok az de 
Gistidin! géstermektedir ... Bundan baska tas do- 
kusu bakimindan da biriciktir, baska bir deyim- 
le, Apollo 11 ve Apollo 12 ekibinin acikladiklari 
taslardan tamamiyle baskadir ve onlardan kolay- 
likia ayrilmaktadire. 

Bliginierin kanisina gdre, Aydan gelen mel- 
zemeden daha baska bilgiler alinabilmes! icin ye- 
ni Alert ve ydntemler bulundukga daha baska bvu- 
luslarin meydana ¢rkacaqi tablidir. 

Koruyucu tip uzmani Dr. Kemmener’in dedil- 
Bine qdre, bugiin elde bulunan bu taslar o kadar 
dikkat ve Gzenle kullanilmaktadir ki, 40 yil sonra- 
kI bilgintler de onlarin Uzerinde  istedikleri yeni 
deneyleri yapabileceklerdir. Bizim su anda onlor- 
dan bilal edinmek Uzere yaptigimiz sey, belki on: 
larin’ yalniz ylizeylerini kazimaktan |ler| gidemiyor. 
Fakat gelecekte insanogjlu Apollo ekibinin getirdi- 
Gi bu tas pargalarindan sok daha fazla seyler Sg- 
renecektir. 

Selene Digest ten 


Jean René GERMAIN 


2A Eyl! 1970 tarihinde, Moskova  saatiyle 

saat 18.246'da Sovyetlerin Kazakistan b&l 
gesine ve Djegazkan gehrinin 80 kilometre giney 
dogusundaki bir moktaya rengi siyaha kacan bir 
kire inmisti. Bunun icerisinde, hermetik olarak 
kapali bir tUp iginde Aydan alinmis taslarila Ay 
zemininin TV resimleri vardi. On dort glin sirer 
bir gorevden sonra, Sovyetlerin otomatik sonda| 
araci, bGylece Arza donmilg ve bir yigin Ay tags 
getirmisti, Bur Luna 16 adindaki arag, Apollo ara- 
cinin yaptiklarini aynen, fakat otomatik olarak 
yapmisti 

Sovyetlerin basardiklarr bu is, Apoilo’nun 
1969 Haziran eyinds yaptigi gdreve dek ortaya 
atiimy olan bir tartigmay: yeniden aleviendirci. 
Tartismanin konusu gu Idi: uzaya insan mi g6n- 
dermeli, yoksa otomatik araglar mui? 

Apollo 11, 12 ve 
Insan gOndermenin avantajlarini da, sakincalarini 
da parlak bir surette meydana ¢ikarmist:. Oysa, 
Luna 16, bu ise daha baska bir agidan bakilma- 
sina yol agmisti. 


13 wuzay araglari, wuzaya 


anlamak i¢in, 
ofl 


Sovyetlerin basarilarini iyice 
daha Gnce firlatmis olduklari Luna 15 Ay 
daj araci Uzerinde durmaliyiz. 13 Temmuz 1969 
tarihinde, Sovyet teknisyenleri, Ayin o andaki du- 
rumundan faydalanarak, Tuyuratam Baykonur kes- 
modromundan Luna 15 aracini uzaya gdéndermis- 
lerd), Bu uzay ugusu, Apollo |} aracinin  tarihi 
gérevinin tamamile bir benzerl niteli§indeydi. isin 
tuhaf tarafi sudur ki, Temmuz ay! baslangi¢larin- 
da, bazi Sovyet kaynaklari, bir takrm agiklama- 
lar yaparak, bilimsel bir sekilde hesaplanmig ko- 


Luna 16'nin Aydan getirdigi tagsla- 
rin maliyeti, Apollo 11 aracinin 
getirdiginden 50 kat daha ardir. 


nulari ortaya atmrglardi. Sovyetlerin agiklamasin- 
da, Baykonur teknisyenlerinin Aya otematik bir 
istasyon gindermeye hazirlandiklarindan, bu ara- 
cin da Aya inerek oradaki topraktan Grnekler alip 
Arza gonderecegjinden s6z edilmekteydi. Bu  ugu- 
sun gene! sek!!, Apollo ugusunun otomatik bir esi 
idi we Sovyet gUnlUk gazetelerinden birlsinde, ta- 
ninmis astronotik uzmaniarindan Ari Sternfeld, 
ugus hekkinda bilglier vermisti. 

Apollo 1) uzay aracinin mukadder hareket 
glint yaklastij) siralarda, Sovyetler, Amerika ile 
herhangit bir Aya gitme yarisina girismek iste 
diklerini belll etmek istemiyorlardi. Bununla be 
raber Sovyetier, Luna 15 aracin) Amerikalilardan 
daha Snce veya onlarla ayn; zamanda uzaya gén- 
dermek igin gebelar g&steriyorlardi. 

17 Temrmuzda, Lune 15 araci, Arz ile Ay ora- 
sinda 102 saatlik bir ugugtan sonra, Ay yériinge- 
sine girmist). Sovyetlerin bu ise genellikle tahsis 
ettikler) 84 saat yerine, bu ugus 102 saat sir- 
mUstU. Bu geciktirmekten amac, Luna 15’in_ te- 
mamiyle yeni bir tip Ay sonda] araci oldugundan 
sUphe eden cdzlemcilerin dikkatini gekmekti. Bu 
esnada, yeni bir olay bagg&sterd! ki bu da, Armst- 
rong, Aldrin ve Collins adindaki astronotlarin Aya 
gidisleriydl, Kontrol merkezinin bulundugu Hous- 
ton’da, teknisyenler Luna 15 Ile yapilan Irtibatin, 
Apollo 11 |le Arz arasindaki irtibatr bozmasindan 
koarkuyorlardi. 


FRANK BORMAN miidahele ediyor. 
Bu stralarda Frank Borman, bézi bilgiler edin- 


digi Sovyetler Birligi gezisinden dénmistd. Frank 
Borman, Sovyetler Bilimler Akademisi baskani M., 
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Keldych’e telefon ediyor ve konu Uzerine konv- 
suyor. Keldych cevaben ona, Luna 15 Ay cevre- 
sinde 48 saat dolastiktan sonra geriye ddnecek, 


diyor ve bu hususta teminat veriyor. Ayni ginde, 


Milletieraras: Astronotik Federasyonunun 62 nci 
kongresine katilmig clan kosmonot G. T. Berego 
voy, Luna 15’in Ay Uzerindeki topraktan bir mik- 
aldiktan 


ortaya atmisti ve bunda hakliydi 


dar numuneler sonra dGnece§i ihtimalin! 
Simdi biliyoruz 
ki, esasinda Luna 15'in yapacagi bu gGrev, sonra 
dan Luna 16 aracina varildi, 

1969'dan Luna 15 


uzaydak! ydriingesini bir ka¢ defa de@istirdi. Apol- 


19 Temmuz itibaren, 


lo 11 Ise, hep kendi yGriingesinde yoluna devam 
erttl. Mizahgilar, bu durumdan  faydalanarak, Ti- 
me, Life ve Paris Match dergileri, Ayda 
cek ilk 


Luna 


yUrUye 
insaniarin fotograflarins aldirtmak icin 
15 aracini kiralamislardir, bile dediler. 

Hic beklenmed'§i bir siracla, Moskova 21 


Temmuzda bir bildiri yayiniayerak, Luna 15 fren- 


lerne tertibati motdriiniin ateslenip faaliyete ge- 
tirildigini ve bunun saat 18.47’de yapildigini ha- 
ber verdi. Bundan sonras: malumdur: Luna 15, 


Ay cevresinde 52 tur yaptiktan sonra, seat 18.51° 
de ve saatte 480 kilometre bir hizla, Aydaki ze 
mine carparak, Apollo‘nun bulundugu yerden 800 
Béylece, Luna 15'- 
Amerikan astronotla- 


kilometre Stede parcalanmisti. 
in amaci gerceklesmemisti, 


rt ise, Ay topradin: Arza getiren ilk adamlar  ol- 
20 


Sovyetier, kendi uzay araclarim kullan- 
diktan sonra bile, ender olarak onlan 
kamu oyunsa aciklarlar. Bununia beraber, 
Luna 16 aracina dair baz bilgiler veri- 
yoru. 


1) Arza dénen ktire-kapsiil, 2) Elektrikii 
bureu sistemi. 3) Burgu kolu. 4) Yin 
tertibats. 5) Yakit deposu. 6) Inig moto- 
ru. 7) Aydan kalkig motorn, 8) Hismet 
giren aletlor kutusu. 9) Yin vo denge 
saglnyan tertibatin bornusu. 10) Bu terti- 
bats besleyen yakit deposu. 11) Servis 
modtili. 12) Anten. 


muslardt. Cok zor ve karisik bir ig olmakla be- 
raber, Aya otomat yerine insan gGndermek pren- 
sip} GncUIUk kazanmisti. Oysa buna karsilik, Bay- 
konur merkezindeki Sovyet teknisyenleri, 14 ay- 
lik bir caltsma ve hazirlik yapip, otomatik bir 
aracsia yere Ay topradi getirme teknigini basariya 
ulastirdilar 


HAFIF MADENDEN DAHA HAFIF 


Gercekten kuskusuz olan bu Sovyet basarisi- 
nmi nitelikleri ile ve gelisme safhalariyle inceleyip 
izleyebilmek icin, Luna 16 aracinin yapisini goz 
Gniine getirmnek gerektir, Luna 16'nin yapisinda, 
benzer 
unsurlar vardir. Luna 14, 7 tondur, Apollo 11 ton- 
dur. Sovyetierin bildirdiklerine gére, Luna 16’nin 


Inis tertibatt, 


hafif madenden yaprimis olan Apollo’ya 


sivi yakitla doldurulmus drt yu- 
varlak depo ile bir borudan iberettir. Aydan ayr- 
riligint da bu saglamaktadir. Tertibatta, 
ana yakit depolarina basing vermek igin Gzel yu- 


unsur 


varlak kicik depocuklar vardir. Ayrica, tertibata 
zayif itis!i motérler de konmustur ki bunlar, uzay. 
da ucus esnasinda araca yOn vermek ve araci 
denk tutmak icin kullanilir, Bu motérler bir alics 
radyo ile koordine edilmis olup, Arzdan gelen ku- 
mandalari almaktadir. Ydnlemeye gelince, bunu 
Arz:, Gnesi ve en parlak yildiziar: nirengi tutan 
bir alics saglar. 
Gene bu 


tertibat icerisinde, Gzel bir cihaz 


LUNA 16 HAKKINDA BILGILER 


vardir ki bu da, radyasyon ve sicaklig: Slicer ve 
sonuclari dizenli bir surette Arza génderir. Bir 


Aracin toplam kitlesi: 1.880 kilogram. 
Aya gitmeden Once Arza nazaran uzakl:gi 212,2 kilometre. Meyil 
51°30. Luna 16, 70 dakika ucustan sonra bunu terk etmisti. 


14 Eylill saat 0.26’da birinci ydriinge dilzeltmesi yapilds. Motdér, 6,4 
saniye yakilds. 

Dairesel Ay ydriingesine girisi Aydan 110 kilometre uzaklkta, 
17 Eyliilde ve Moskova saatiyle saat 2.38'de, 

Ydriinge’de 15 kilometrelik bir alcalma gériilmiistiir. 

20 Eyliil saat 6.06'da Aya inig icin hazrliklar basliyor, Saat 8.12'de 
inig motdril atesleniyor. Ay zeminine 20 metre kala, gerecin alca- 
saat 8.18'de gerceklesmistir. 


lig huzt saniyede 2.5 metredir. inis, 
Luna 16, Once hesap edilen noktanin'1,5 kilometre yakinrna indi. 


Ay topragindan ornekler toplandiktan sonra, Luna 16'nin Aydan 
kalkts motéril, 21 Eyliil saat 10.43’de ateglendiriidi. O anda elde 
edilen hiz saatte 2.708 kilometre idi. 


24 Eylill saat 4.50’de, Arzdan verilen komuta tizerine, kurtarila- 
cak olan kiire, aragtan ayrild:. Kiire, Arzin atmosferine girerken, 
13.000 derecelik bir 1s1 ile etkilendi ve 350 g tvume ile karsilastt. 
Birinci parasiit Arzdan 14,5 kilometre yiikseklikte acild:, bu es- 
nada hiz saniyede 300 metreydi. Ana parastit ise, 11.000 metre 
yilkseklikte acildt. Saat 8.14’de kapsiil kiire, gizle izlenerek saat 
8.26’da Arza inmis oldu. 


Luna araci atmalarin: beklemelidu 


bir durumda bulunmas:  takriben Aralik 


Ayin uygun 


televizyon kameras) da, Ay topragini burgu ile de- 
len ve toprag: toplayan makine harekete gecme- 
den Once, zeminin resimlerini alip Arza  gdnder- 
misti. Bu resimler, hermetik olarak kapali kap- 
sUller icerisine konmus bir durumda Arza_ ulas- 
migiardi. Sovyetlerin séz konusu  etmemelerine 
ragjmen, ¢ok muhtemeidir ki, bu tertibat icerisin- 
de bir de Fransiz yaprsi bir Laser cihazi vardi ki 
bu da, Sud Aviation firmasinca yapilmis olup, ge- 
gery yil Sovyetler Birlijine, uzay isbirligi anlas- 
masi geregince, verilmisti. Bir kag ay dnce  Le- 
ningrad’taki «Kospars» kongresinde, Sovyetiler bir La- 
ser reflekt6riini yil sonundan ince yerlestirmeyi ka. 
byl ve vaed etmislerdi. Ejer bu yapilmadiysa, o hal- 
de Baykonur teknisyenlerinin yi! sonlarinda yeni bir 


1S'‘lerine raslayacak 

Inig tertibatinin kag ayakli oldugu  bilinmi 
yor. Bilinen bir sey varsa, o da ayaklarin amortl 
srl oldugudur. Ayrica, tertibatin kollar: da var- 
dir, elektrikle calisan bir motér de, zemini 35 
santimetre derinlige dek delen burguyu isletmek- 
te ve béylece, Ay zemini I¢ katindan Srnekler ¢:- 
karmaktadir. Teleskop biciminde ayri bir kol, Lu. 
ma 16 aracindan bir kag metre uzaklara vuzanabil. 
mekte ve bu suretle, aracin frenieme borusundan 
gikmigs gazlarin dokunmadigi ve kirletmedigi yer- 
den toprak alabilmektedir. Yerden verilen kuman- 
da ile, mafsalli bu kol, araca dogru cekilip bi- 
kUlmekte ve topladig: toprak ve taslari kapsul 
Iserisine dékmektedir. 
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oldugu gibi, bir 
kelkip tertibatina sahiptir ki bu da O¢ wunsurdan 
yapilicir. Iki yuvarlak depolu motér ile zayif itisli 
llave motdrler, ki bunlar esasinda araca yon ver- 


Luna 14, aynen Apolio’da 


mek ve onu denk tutmak igindir, ayni zamanda, 
aracin Aycan ayrilip dogruca Arza dSnmesi icin 
lazim olan Ay cekiminden kurtulma glctinU sagj- 
layabilecek hiz) verebiliyorlar. 


Apollo, Arza donmek icin, Arza inig yerini ve 
‘amanini uygulamalidir ve bunu Aydan bildirme- 
lidir. Atmosferin yo§un katlarina girmeden Gnce, 
elde kalan yakit, aracin hizim: kesmek icin kul- 
lanilir. 


Aracin servis sebekesinde, 183,6 MHz  fre- 
kans lle calisan bir alret-vericl cihaz vardir ki bu 
da, teknisyenlere aracin hizt, aletlerin ¢aligma du- 
rumu, ydr sisternl, bateryalar ve saire hakkinda 
bilgiler ginderir, Cihaz, hermetik sekilde kapa- 
tiimis bir bélme icerisine yerlestirilmistir. lcerde- 
ki basing 760 mm civa sUtununa esittir, Sicaklik 
1 santigrattir ve bu da, aracin kendi ekseni Uze- 
rinde yavas bir dénUsi ile saglanmistir. Kurtar- 
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ma kUresi, kalkis tertibatinm  UgiincU unsurunu 
teskil etmektedir. Kire, Arzdan verilecek kuman- 
da !le veya bordadaki elektronik beyinin  istegiyle 
cézilen cemberlerle baglidir. Uzeri, termik kapla- 
malicdir ki bu da, atmosfere giris esmasinds 13.000 
santigrad’a dayaniklidir. Bu istya dayanis, 
ates plsktiren makinelerle GSnceden denenmistir. 
Ay topragi nUmunelerini yerlestirmek icin ayri 
bir bélrme vardir, egantiyjon kapsil0 buraya yer- 
lestirilir, ve yerlestirildikten sonra, piroteknik bir 
tertibat yardimile bdéime kapagi hermetik surette 
ve kaynak yapilarak kapatilir. Arz zeminine te 
mas esnasinda darbeden ezilip kirilmameasi  igin 
Gzel surette Incelenip yapilmistir. Bu ayni zaman- 
da suda yiizebilir, bunun icin sisirme iki balonu 
vardir. Her halde bir de paraslt kutusu  vardir, 
ve ayrica, aramayi ve bulmay: saglayan bir veric! 
ie, gece veya glndUz kapsUlOn yerini belll ettiren 
bir far vardir. 

Kalkig tertibatmmin agirlig: 400-500  kilog- 
ram kadardir ki bu da, Luna'nin tasidigi faydal: 
yuk niteligindedir. Sovyetlerin dediklerine g6re, 
yerine bir teleskop konabilir. 


yorde 


l. Paragit Kutusunun kapagi. 2. Parasiit 
kutusu. 3. Antenler. 4. Anten komiitaté- 
ri. 5. Verici radyo. 6. Orgiit. 1, Istya kar- 
st muhafaza zarft. 8. Akiimiilatorler. 9, Ay 
topragi igin kabin kapagi. 10. Ay topra- 
Gt icin kap. 


Ender sayilan by fotografik do- 
kiman Grerinde, Arza donecek 
olan kUrekapsi! Uzerinde biki- 
li olan elektrikli burgu aletini 
gGriyoruz. Burgv, Armdan Aya 
gidisinde bu durumdaydi. Kire 
geklindek) kapsil, servis modi- 
One cemberlerle bagldir. 

Bu fotografta da, kire-kapsdlin 
yerde denendigi gériilmektedir. 
Kapsildeki = antenler yardimile, 
Arza doéndikten sonra helikop- 
terler, kapsdl goniemetrik kes- 
tirmelerle arayip bulurar, Kap- 
sUlin agirlik merkezi, onun alt 
kismindadir, Béylece antenler, 
daimi olarak yukarrya, goklere 
bakmaktadir. Eger kapsil suya 
inerse, beyara boyanmig Iki ga- 
mandra onu suv Uzerinde tutar. 


ATIS SISTEMI 


Elimizde fazla bilgi bulunmadig: i¢in, Luna’- 
nin uzaya nasi! firlatiidiginy «genel hatlari ile an- 
latacagiz. Luna 16, «Lance Protons adi ile taninan 
bir fize yardimiyle uzaya firlatilmisti. Bu flze, 
sovyetierce icerisinde insan olmayan Zond = sini- 
findan Ay araglarinin atilisinda kullanilmaktadir. 
Fizenin ylksekligi 417 metrecdir, sivi yakitla  dol- 
durulmus birincl kati 1.485 tonluk bir Itis glci 
saglamaktadir ki bu da, Saturn V fizesinin yar 
gliciine esittir. Bununla beraber, sdzi gece fize, 


Sovyetlerin bugin en giicli) fiizesi sayilmaktadir. 
GORUNUSTE ONEMSIZ BIR TESEBBUS 


Luna 16, ilan ecilmeden sessizce 12 Eylulde, 
Kazakistanin Tuyuratam Baykonur kosmodromun- 
dan GMT saatiyle saat 7.43'te uzaya  atilmisti. 
Olaysiz gecen bir ugus esnasinda ara¢ 26 defa 
Dunya fle baglanti kurmus ve iki yerine, .ancak 
bir kez yGringe dizeltmesi yapmisti. Luna 16, 17 
Eylilde Aydan 110 kilometrelik bir uraklikta dai- 
resel bir Ay yoOrtingesine girmisti ki bu da ekva- 
tére mazaran 70 derecelik bir egiklikle, 1 saat 59 
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Luna 16 araci, Ay fizerinde bir diklik gériince, yiikseecliyor. Bir qukurluk gérinee, 
alealiyor. Diz yere raslayincs, otomatik olarak 


onun iizerine oturuyor. 


Vo bundan sonra, araca Arzdan kumanda ediliyer. 


Arac, burgu ile Ay szeminin! esi- 
yor, toprak ve tas topluyor. Sonra, Aydan ayimlrvor, Arzdaki kumanda merkezinds, Lu- 


na 16°n1m bir eg modell vardir ki bo da ideare eden overatiriin yanindadir ve telekomand 


He Aya verilen kumandalari evynen géstermektedir. Bévlece overatir, verilen kumandala- 
rin Aydaki Lona 16 tarafindan 


verine getirilin getirilmedizini kontrol edebiimektedir, 


— 


Yerden verilen komuta tle, Avdaki Luna 16 areconmm Ayden kalkig tertibatt ateslen- 
mig ve faaliyete geclrilmigtir. Arman diéniis yolu o kadar dogru hesaplanmigt ki, her 
hang! bir diizeltmeye lizum kalmamisti. Bovlece, arac Arzin atmosferine balestik blir 
cirig yaprmgti ve bu esnada, gelisen is: 18.000 santigrad ve ivme ise 350 g dolayinda Idi. 


Gakikada Katediimekteydi. Eyll! 18 ve 19'da, bir 
dizeltme sonucunda Luna 146 yeni bir ydriingeye 
girdi, bunun Aydan uzakh@: 106,15 km. egiktigi 
7] derece va tur middet! | saat 54 dakika idi 
Luna |6, Iste bu yOorUngesinden Aya Inig yapti ve 
bunun igin, inig tertibaty motdriind calistirarak 
tayin olunan zamanda ve tayin olunan yodnde ini 
5@ gecmisti. Ay zeminine 600 metre kalinca, alti- 
metrik bie radar, zemine nmazaran motor itis gil- 
cUn0 otomatik olarak ayarliyordu. Bdylece, Sovyet 
teknisyenlerinin otomatik inig tertibatini yapmak 


—— | 


=) f 
Parry.) ny ve duzenlemek yolundaki hayrete deger basarilari 


kendini gdstermis oldu. Ay zeminine 20 metre ke: 
la, her sey durduruldu, dengeyi saSlayan motdr 
isa, 2 metre kalineaya kadar g¢alisti ve béylece, 
Aya dikkatli bir inis gergeklesmis oldu. Bitiin bu 
manevralar sirastnds Dinyadan hie bir miidahele 
yapiImamisti. Luna 14 saat 8.18'de bdylece Bere 
ket Denizi denen yere inmis bulunuyordy, Indigl 
naktanin selencsantrik keordinatlari séyledir : 
0°41" enlem Giney - 56°18" boylam Dogu. 

Aydaki Bereket Denizinde Rus- DUnyaya bagiant) igin 68 seans yapilmigti. Lv. 
lar ufak bir delik actiar. na 16, Ay Uzerinde 26 saat 25 dakika kalmisti, 


25, 
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Onun Aya inmijinden Itibaren, uzmaniar vakit kay. acilmak Uzere oraya getirildi. 
betmemisterdi. Onlar, uzay aracindaki biitiin sis- Genellikle bu gibi islerde yeterli derecede 


ternler| konteoldan gecirmekle beraber, onun Ar- 
za nazaran durumuny her an izlemislerdi. Aydaki 
zemin esantiyyoniarinin (Grneklerinin) toplanisi, 
Arzden telekomance olarak yapilmigti. Televizyon 
kameralarinin verdikleri resimler, teknisyenlere 
burgu faaliyetini dogru olarak yUritmek imk4ni- 
mi vermistl. Cok muhtemeldir ki, DUnyadan veri- 
len komutalarin yerine getirilip getirilmemesi, Lu- 
no 16 maketi Uzerinde yerden kontrol edilmek- 
teydi. Bu ince isi yiiritmeye memur edilen teknis- 
yer, yapilan Isler hakkinda bilgi edinmis oluyor- 
du. Elde edilen bitin bilgiler, Kirimdaki  Evpa- 
torya kosmik irtibat merkezinden alinip yayinia- 
niyordu. Ay zeminini burgulayan elektrikli — terti- 
bat, hem dikeyine, hem yatayina ¢altsabilen nite 
likteydi, Bu tertibat aynt zamanda, alinan Srnek- 
leri yUklemek gérevini de yapryordu. 

Aydan ayrilis tertibati, icerisindeki degerli 
yUk lle 21 Eylil saat 10.43'de ateslenip faaliyete 
getirild], Luma 16 béylece, Apollo 11 veya Apollo 
I2‘nin yapmig olduklarini, bu kez otomatik ola- 
rak yapmigt:, Aradaki fark gudur ki, Luna 16, Ar- 
za dénils igin Ay yoriingesi Ozerinde Arz Ile bir 
randevu yapmamisti. Luna Té‘nin Arza déniisil 
igin yGringede her hangi bir dizeltmeye  ihtivas 
goriilmemisti, ginki hareket saatil, yén tayini ve 
Itici kuvvet gibi unsurlar, Sovyet bilginleri tara. 
findan sahih olarak hesaplanmists. 22 Eyl! saat 
10'da, Luna 16 yer yliziinden 306,000 kilometrs 
uzaklikta bulunuyordu, 


24 Eylllde, Arz atmosferine giristen Snes, 
patiatilabllen civatalar, kUrey] serbest biraktilar 
Saat 8.10'da, kUre kapsii! atmosferin youn kati- 
na girdi. Kirenin cidarlari 13.00 derecelik bir tsi- 
nin etkisinde kald), Bu esnadaki hiz saniyede 11 
kilometre id|, Saat 8.14’de, kiirenin yeri radyo fle 
tesbit edilmigti, Inisi, gozetleyicl ekip  tarafindan 
gézle gorUldi. Yere 10 kilometre kala, kirenin pa- 
ragUtler| agildi. O andaki hizy 200 metre/saniye 
idi. Saat 8.26'da kiire yere dokundu. 


Astronotik tarihinde ilk defa olarak, tama- 
miyle otomatik olan bir arag, Arz Gzerine baska 
bir diinyadan toprak getirmisti. Ruslar, bdylece 
parlak bir surette hakimiyetlerini ve ortaya ¢ikar- 
diklari ince araglarin degerlerini diinyaya  gis- 
termislerdi, 

Ay toprag: kapsilU, kiireden ctkarilarak, bir 
ugaga kondu ve Moskovadski Bilimler Akademisi 
laboratvarina gGnderildi ve bUtUn heyetce toplan- 
mis bulunan Devier Komisyonu Uyeleri Sniinde 
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tedbirler alinmiyor ise de, esasinda, béyle kapsiil 
lerin bir kag saat havasiz bir hiicrede 
edilmesi gerekir ve sonra da, kapsil nétr olan 
hellum gaz! Ile doldurulur. Sonra tip agilir ve 
Aydan gelen tas ve toprak ortaya cikerilir. Luna 
1é‘nm getirmis oldugu tas ve toprak, ilk bakiste, 
Apollo ekibinin getirdiklerine benzemektedir. Tah- 
Hil sonugiarinin elimize gegmesi icin her halde 
bir kag ay beklemek ister. 

Otomatizmin dikkate defer bu zaferinden ne 
gibi sonuglar ¢cikariiimalidie? Buradan Uc ders 
alinabillr : 

1) Otomatik araclar, pilotly araclara naza- 
ran daha az bir agirlikta olup, Aydan toprak ge- 
tlrmek, orada fotograf cekmek ve buna  benzer 
gSrevieri pilotlu sraglar kadar yapabilirler. Aydan 
30 kilogram toprak getirmek i¢gin Apolloyu firla- 
tan Saturn V filzesi, 145 ton kadar bir faydali 
yUke sahipti. Halbuki, Lance Proton’da bu ancak 
6-7 tondur. 

2) Otomatik aragla gdrevier, pilotiulara na- 
zaran 30-50 kat daha ueuzdur. Pilotiv araclarda, 
ekibin yasar-asini sa§jlamak i¢in, pahali ve komp- 
leks bir cok tertibata lizum vardir ki otoma- 
tiklerde bunlara thtiyag kalmiyor. Béylece, fayda- 
lr yUk olarak daha gok mikdarda bilimsel aletler 
araca alinabilir. 

3) Otomatik araglar, bir cok sebeplerle in- 
sanin henlz gidemediiji gezegenlere gidip orada 
Sigcmeler ve incelemeler yapabilirler, Cevre, ba- 
sing sicaklik kogsullari, radyasyonlar, uygun olma- 
yan atmosfer ve cok biyUk uzakliklar, Insanlarin 
oralara gitmesine engeldir. Sovyetlerin otomatik 
«Venera» araclari, VenUs gezegeninin atmosferi 
hakkinda cok degerli bilgiler vermislerdi ki bunu, 
teknolojik sebeplerle, her hangi bir astronotlar 
ekipi yapamazdi, Diyebiliriz ki, 1971 yilinda Su- 
bat Ile Mart aylari arasinds, Mars gezedeninin 
misait durum g&sterece§ji siralarda Ruslar gene 
Luna 16 tipindeki bir araci Mars’a ginderip ora- 
dan hem toprak ve hem de atmosfer numunes! 
getirtebllirler. Ayni isi bir Amerikan ekipinin ya- 
pabilmesi icin 1980 yilini beklemek gerektir. 

Bununia beraber, otomatiarin sahip olduklari 
bUtUn avantajlara ratimen, makine hi¢ bir ze 
man insanin yerini tutamayacaktir, Aydan tay 
toplama isinde bile olsa, insanin g&zU, zekasi, dip 
sUnme kabiliyeti ve duruma, kosullara uyma nite 
likleri, elbet makineni avantajlarindan Ustlndir. 

Seience ef Vie'den 
Ceolren: Hiiseyin TURGUT 


sterilize 


Eski Meksika dtiinyanin gOrdiigil en kirici oyun- 
lardan birinin vatantydt, yenilen takimin kap- 
tan: oyundan sonra tanrilara kurban edilirdi. 


limpiyat Futbol YGnetim Komisyonu 1970 
© yee futbol turnuvasinin Meksikada yapi- 
lacagin) ilém ecer etmez, Meksikalilar biyik bir 
heyecan ve sevingle sokaklara d&kUldiiler ve gds- 
teriler yaptilar. Futbol sonunda eski vatanina d6- 
nUyor, dediler, 


Simdiye kadar sanildigi gibi furbol'un kbkeni 
Avrupada degil, Meksikada idi. Burada Aztek'ler 
ve Maya'‘lar tarih Sncesinin en renkli ve sert top 
oyununy yUzyillarca oynamislar ve bundan bii- 
yuk bir zevk almislard:. ski Ispanyol tarihse: 
vesikalari, Konkistador’larin, fatihlerin, Kizil De- 
rililerin bu ilging eyununu ne kadar biiyiik bir he- 
yecania Avrupa'ye getirdiklerinden bahseder. Bu- 
gUn birgok Meksikal) ve Amerika'li arkeolog bu 
eski Amerikan oyununun, bugiin oynadiqimiz fut- 
bolun ve Gteki modern oyunlarimizin kurallari- 
nin yerlesmesi Ozerinde biyUk bir etkisi oldugu- 
nu kabu! ederler. 

Aztek'ler bu oyunae tlachtil, Maya'larda pok. 
ta-pok adin) verirlerdi, Sert bir lastik topla, Szen- 
le parke tay dGsenmis sahalarda cynanan bw ol: 
duk¢a iddiali takim oyunu, Ispanyali fatihlerin ka- 
raya cikmasindan sok Gnce bitiin Amerikan Ulke- 
lerine yayilmigtt, Oyunun dinsel bir karakteri de 
vardi, Gzel bir rituel ve kurban etme burada da 
kendini gésteriyordu. Fakat oyunun dilinyasal ta- 
rafi da vardi ve bu, Orta Amerika’nin Kizil De- 
rililleri arasinda biylk bir heyecan ve merak 
kaynadiydi, Belki bu, onun son derecede heye- 
canlt bir kumar oyunu ile beraber, hizli gegen i!- 
ging sahneler) ve yiksek fedakarlik ve riskleri 
kapsamasindan ileri geliyordu, 


Amerika 


Ispanyollar Kolombus’un arkasindan 
kiyilarina ayak basar basmaz, bu yerli sporun 
buyUl0 etkisi altinda kaldilar. Onlarin en cok ho- 
puna giden sey o lastik toptu. Lastik o ana kadar 
Avrupailarin bilmedig) bir seydi, Avrupali atletler 
Igeris) tUylerle doldurulmus veya sisirilmis tulum- 
larin igine uyduruldugu, deriden yapilmig toplari 
kullanirlard:. Fakat Amerikan yerlilerinin kullan- 
digi top ¢ok daha bliylk, cap: 30 santimetre ka- 
dar, ve daha agird:; buna ragmen Avrupalilarin- 
kInden cok daha fazla zipliyordu. Kristof Kolomb 
bu toplardan en azindan bir tane Avrupaya bera- 
ber getirmisti, yolculuk arkadaslar; ise bavul ve 
sandiklarinda daha yiizlerces) icin yer bulabilmis- 
lardi, Eski Diinyada bu toplar ilk anda daha milt- 
his bir heyecan yaratmist), 


beraber az sonra dikkat oyunun 
kendisine gevrildi, oyun Avrupadaki benzerleriyle 
kiyaslanamayacak kadar hizli ve vahsice Idi. Mek- 
sikada bu oyunu géren Certes bundan o kadar 
hoslanmisty ki Sarl Vin sarayinda  imparatoru 
eglendirmek icin béyle bir kag tlachtll yarismasi 
terttiplemist!. Hatta geri gelen Stek] (stildcilardan 
da bu Ilging Meksika sporu hakkinda bilgi vere 
bilecekler zamanin en cok aranilan adamlari  ol- 
muslardi. Onlar coju kez bu oyunlarin arkasin- 
dan gelen insan kurban etme seremonilerinden de 
bahsediyorlar ve bu vahsice gelenekler bircgok 
kimseleri bir taraftan sasirtryor, bir taraftan da 
eglendiriyordy, Fakat onlar ayni zamanda  yalniz 
dirsek kullanarak kalea ve dizleriyle topu saatler- 
ce havada tutabilen cok becerik!i Meksika atlet- 
lerinden de dvgii ile bahsediyorlar ve bu topun 
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Bununla 


hig bir zaman el ve ayaklara de§emeyecegini de 
anlatiyorlardr, 


Yen; Dinya oyunlarini ve bunlarin kuralla- 
rint kapsayan Iisteler Avrupal) spor  evrelerinde 
kapisiliyordu. Meksikaya gegen sofu Ispanyol pa- 
pazlari gliya oyunculari korumak maksadiyla bu 
eyunlara bir son vermege calistilar, fakat bunun 
ast) sebebi oyun sahalarinin yerlilerin tapinaklari- 
nin yakininda ve onlarin birer pargas) olmasiydi. 
30-40 yil icinde oyunlar ortadan kalkti ve o mu- 
azzam meydaniar birer harabe oldular ve sessizii- 
§e gimUlduler. 


Amerikan arkeolojisinin altin§ yili sayilan 
XiX'uncu yiizyila kadar tlachtli'den hig bir sey 
duyulmad:. Eski eserlerinin bollugu bakimindan 
Orta Amerika arkeolojik bir cennetti ve arkeolog- 
lar da cekirge gibi bu bélgeye Ustistiiler. Kral 
mezarlari ve dev gibi piramitlerden sonra, tik Sn- 
ce ortadan kaybolan Maya'larin ve yenilglye ugra- 
mis Azteklerin biraktiklar: dinsel merasim moer- 
kezlerinin ‘kirintilarina yaklastilar, Burada Meksi- 
kanin fethinden énceki devirlere ait dinsel haya- 
tin bilinmeyen genig taniklarini meydana ¢ikardi- 
lar. Aynt zamanda onlar tarihden Gnceki eylem- 
lerin daha az anlamli zelliklerinin belirtilerini 
de buldular, parke taslaria 6riilmiig genis top 
oyun meydanlari, eski lastik toplar ve yerlileri 
oyun oynarken gésteren figlrler ve duvar resim- 
leri, Modern arkeologlar Meksike, Orta Amerika 
ve GUneybati Amerikada tam anlaminda yizlerce 
eski meydani kazarak yer yiizline cikardilar. Ta- 
ninmis arkeolog Dr. Quade’in goérUsine gore asi| 
«eyeniden yapilmasia gereken meydaniar de@il, 
oyunun kendisidir. Nitellgi bakimindan hem kut- 
sal, hem diinyasal olan bir eylem, Orta Amerikan 
tep oyunu Kolombus’dan Gnceki Kizil Derililerin 
gUnlUk yagantilarina cok degerli bir isik tutabi- 
lir. 

aHarabeler ve eski sanat eserleri yalniz ama- 
ca yGnelen araclardir, onlardan tarihden dncek! 
insanlarin olnlik yasanti ve eylemlerinin§ yeni- 
den ortaya cikmasina, rekonstriksiyonuna, yara- 
yacak sekilde faydalanilmazsa, onlar insanlarin 
merakini uyandiran ilging, fakat faydasiz tas par: 
calarindan baska bir sey olamaziars. 

Dr. Quacde’e ire, tlachtli’ye karsi zamani- 
mizda wvyanan ilgi bugiintn dért bir tarafa saldi- 
ran arkeolojisinde olusan degisik . bilimsel disip- 
linler arasindaki tipik bir rubeden ileri gelmekte- 
dir. Eski bilginler delilleri yalniz kazma, kiirekle 
bulerak memnun olabilirlerdi, Fakat bugiin mim- 
kiin olan ner yerde arkeologlar bulgularini tarih- 
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sel ve etnolojik kaynaklarla tamamliyor ve boyle 
ce kazilardan elde edilen bilgileri daha kuvvetlen: 
diriyor ve genisletiyorlar. Ornedin tlachtli"yi yeni- 
den ortaya koyarken arkeologlar Meksika’nin ku- 
rey bat: bolgelerinde halé yasamakta olan oyu- 
nun dejenere olmug basit bir seklinden faydalan- 
dilar; Syle mikemme! oyun sahalari olmadan oy: 
nanmasina ragmen bu oyun, eski Azteklerin oyne- 
diklar: tlachtli‘nin prensiplerinden bircogunu  ici- 
ne almisti. 


Fakat tlachtli‘yi yeniden ortaya cikarmak 
igin arkeologlar asil tarihcilerle isbirligi yaptilar. 
Ispanyol papaz ve tarihsilerinin yazarg:  onbesinci 
ve onaltinc: yUzy:! tarih kitaplari,  yilizlerce yi! 
Snce Meksikada oynanan bu oyunun biricik gbr- 
gl taniklariydi. 


ispanyol tarihsel kayitlarina gdre, bu spor 
halk arasinda o kadar yayilmisti kl Orta Ameri- 
kanin bir parga taninmig her gehrinde hi¢ olmaz- 
sa bir tek meydan vardi; hatta baz) daha bijyik- 
ge sehirler bunlarin 15’ine sahip olmakla GvUne 
bilirlerdi. Meydanlar ylksek duverlarla gevrilmls- 
ti, duvarlarda oyulmus resimler vardi ve muazzam 
seylerdi. Coju 45-50 metre kadar uzun 1520 
metre kadar genisti, 6bununia beraber Yucatan 
devietindeki Chichén Itza‘daki esas oyun meyda- 
nt 4000 metrekareden bUyUkt0. Her takim 11 at- 
letter, meydana gelirdi ve bizde oldugju gibi orada 
da amatér ve profesyonel takimlar vardi. Oyun- 
cular sehaya bu kirici oyuna hazirlikli olarak ¢i- 
karlardi, diz ve dirsekler] kalin pamuklu yastik- 
laria kapliydi, belleri (diyaframlari) kalin deri 
veya GrUlmis sazlardan yapilmis kugaklaria korv- 
nurdu, Ispanyol kayitlarinin bu koruyucu kiyafet 
hakkinda vercdikleri bilgiler, sonradan bircok ka- 
zi yerlerinde bol miktarda bulunan bin yillik ¢dm- 
leklerin Uzerindeki figUrlerle de dogrulanmis oldu. 
Aynt kazilardan agir tas boyunduruk ve tokaclar 
da giktr ki, ilk bakista bunlarin topa daha kuvwvet- 
lo vurulmasi igin kullanilmis oldugu sanildi, Fa- 
kat bunlarin iizerinde o kadar ince oymalar. var- 
di ve o kadar Ince ve cabuk  kirilabilir cinsten 
seylerdiki, bunlarin asi] oyun sirasinda kullanil- 
masina Imkan yoktu. Bunlar herhalde dinsel sere 
moniler esnasindaki temsili oyunlarda kullaniimak. 
taydi. 

cAs» atletlerin halle arasinda biiyiik itibaria- 
ri vardi, fakat onlar sdhretlerinin bu en Ust ba- 
samagtnda pek uzun zaman kalamaziardi. Tlachtli 
eyunlari cok hizl) ve bir an icginde duracak se 
kilde eynandigindan -yaralananlarin sayisi daima 
goktu. Bijyiik bir hizla elen o ag@ir topa kars: diz 
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lerin ve belin pamuk yastiklarla korunmasinin bl: 
le pek degeri yoktu. Oyuncular oyunu kazanmak 
pahasina diz kapaklarinin ve dirseklerinin devam:- 
\) bir surette ezilip pargalanmasina aldirig etmez- 
lerdi. Esk! Ispanyol taniklari oyunun bu sertlik 
ve kiriciligindan sagirarak ve korku igince bahse 
derler, bir tek rurnuvada iki veya daha fazla oyun: 
curun yorguntuktan disUp Glmesi adi olaylardan 
sayilird:. Ayni zamanda tlacht) ayrilmaz bir $e 
kilde Tanrilara insan kurban edilmesiyle siki siki- 
ya bagliydi, Oyunun sonunda kaybeden takimin 
kaptam: derhal, daima a¢ olan Meksika Tanrilari- 
na kurban edilirdi. Chichén Itza’da bulunan alt 
kabartmada top oyuncularinin kurban edilmek 
Gzere baslarinin kesildigi odriilmektedir. Oyun sa: 
hasinin yant basinda «Tzompaniis bulunmaktadir, 
bu dért bir tarafi siriklar Uzerine asilmeg insan 
kafalarina ait oyma kabartma  resimlerle sUslen- 
mis duvarlarla kapli ylksekge bir dlzlUktU. Orts 
Meksika’da bu gibl duvarlar kurban edilen oyun: 
cularin kafa taslarinin asilmas: icin kullanilirdi; 
oyunu kaybetmis oyuncularin son istirahat yerle 
rinin «Tzompanlia oldugu tahmin edilebilir. 


Kayitlara gére, bir tlachli takimi, say! ka 
zanmak icin topu meydanin duvarlarindan hyzl 
ve becerlkli manevralaria o sekilde disariya ¢r 
karmayi veya dyle biiyUk bir siddetle kars) oyun 
cularin arasindan gecirmeye  galigirdiki, hasim 
taraf topu bir daha geriye atmay) basaramasin. 
Bircok sahalarda 4 metre yUksekliktek| yan du: 
varlarin tam ortasinda dUsey sekilde konulmus 
tastan halkalar vardir ki, bunlar da baska bir 
say: yapma imkaniny saglamaktaycr, Burada amas 
topu by halkanin iginden gegirmekti, bu pek ba- 
sit bir gol degildi, Unk bunu yapmak igin agir 
topa elle veya ayakla degmek oyun kurallarinca 
yasak edilmisti. Fakat buna takimlardan birl mu: 
vatfak olur olmaz, bu o ana kadar kazanilmig bU- 
tln sayilarin  silinmesine ve oyunun bitmesine 
sebep olurdu. Bu gig isi basaran oyuncu seyir: 
cllerden istecdi@i her tirli mUcevher veya giyim 
esyasin: toplamak yetkisine  sahipti, tabil topun 
tas halkadan ge¢tigini gdrenlerin «stadyume ka- 
pisindan gikmak igin ne kadar teldslanacaklari 
ve acele edecekleri tahmin edilebilir. 


Her oyunu cok yiksek paralarla oynanan bir 
kumar izlerdi; Kizil Derili hiUkGmdarlar altiniars, 
esirleri ve hatta bitte kralliklar) ile Gahse giri 
sirlerdi; daha asagi mevkilerde  bulunan, fake! 
onlar kadar heyecanli ve heves!i birer seyirci olar 
baskalar: da bir tek oyunun sonucy icin evierini, 


elbiselerini, tarlalarini hatta gocuklarinin hayatr 


a 
ni bahse koyarlardi, Bir taraftan da kazanmalar: 
halinde Tanrilara bol adaklar adanirdi. YUksek 
bahislere girisenier dogrudan dogruya topa bile 
dua ederlerd|, Cogu kez «Quetzalcoatls gibi Tan: 
rilara, ki bunlarin kendilerinin bile bir seytan at 
let oldugu sdylenirdi, cok atesli bir bahis sahibi 
yararina mUdahale etmes| icin yalvarilirdi, 


Sonradan tamamlanan ve yeniden yerlerine 
konulan duvar tezyinati, frezleri, kayitlardaki bu 
bligileri dogrulamakta ve Orta Amerika Kizl De 
rililer] arasindaki top oyununun Onemini meyda 
na koymaktadir. Hig bir bayram glint, panayir, 
veya merasim tiachtli'siz olamazd:. Aztek ve Maya 
sanatcilar’ icin ise bu oyun sabit bir fikir halini 
almisti. Dig ve ig duvarlarin gogunda tlachtll 
sahnelerinin resimleri yer alirdi. Elimize gegen ve 
sayisi cok az olan Meksika kitaplarindaki hive 
rolif kayitlar oyun, oyuncular ve atlet Tanrilari- 
na ait bilgilerle deludur. Spor, hayatin Gteki 
Svelliklerinin de icine girmektedir. 


Dr. Quade, halkin bir bos zaman mesgalesi 
olmasindan baska, Orta Amerika top oyunu ayni 
ramanda komsu kabileler arasindaki anlasmaz- 
liklari savasa bas wurulmadan yatistiran bir arag 
olarak kabu) edilmelidir, demektedir. Buna ek 
olarak yUksek kumar cla servetin yeniden dagilr- 
mini, esirlerin kaderini ve bUtUn kralliklarin sa 
hiplidint veya refahint dizenlemekteydi. Birgok 
maciar kutsal sayilird) ve sonuglari papagiarin 
gelecek hakkinda kehanette bulunmalarina imkaén 
verir ve bdylece dinsel, sosyal ve ekonomik so- 
runlara dair daha wygun  cdziimler bulunmasini 
sajlard). Oyunlarin sonunda ise, Tanrilari teskin 
etmek icin lUzumlu olan insani kurban adaylart- 
nin sUrekli bir listesi elde edilmis olurdu. Bun. 
larin sonucu olarak da sosyal hayatta bir hare 
ketlilik meydana gelird, as  atletler, kikenler) 
ne olursa olsun, sosyetede Snemli bir yer Isgal 
ederler ve gerek halk ve gerek hikiimdarlar ara 
sinda biyik bir itibara sahip olurlard:, Uzakta 
bulunan cok sayida kUgik sehir veya kasaba mer 
kez devletlerine lastik toplar géndermek suretiyle 
vergilerini Sderier ve bdylece devietin ekonomik 
temelini desteklerlerdi. Bu toplar ayn: zamanda 
cok dejer!l ticaret mata: sayilirlar ve birbirinden 
uzak gruplar arasinda genis temaslarin saglanme- 
sint ve anlasmalarin yapilmasini tesvik ederlerdi 
Arkeolojinin, tarihden Gnceki insanlar) bireyler 
olarak tammmak icin bir arag olduguna inanan 
Dr. Quade isin bu gibi hayret verici bilgiler cok 
ligingtir. «Ben top oyunu  sahasinin mimarisine 
pek Snem vermem, beni ligilendiren onu doldu- 
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ron Insaniar, magi kazanamadigi zaman slime 
mahkOm olan oyuncular, oyun igin bahse girerek 
kaybeden Kizil Derili; bu, yiizyillardan beri si- 
rOp gelen oyunun gimdiye kadar hayatinda buna 
benzer bir sey cSrmemis olan |spanyol istitacilar) 
Uzerinde yaptigi etkidir»s, Dr. Quade bu eski Ame- 
rikan oyununun Avrupa spor uygulemalar: izeri- 
n@ olan etkisi Gzerinde durmay: pek sevmekte- 
dir. Tlachtli o- devirdeki Avrupa oyunlarindan ta- 
mamiyle baska bir seydir. Avrupadaki top oyun- 
lari agikca Yunan ve Roma prototiplerinin mode 
liydiler, Onlar bireysel becer) ve kontrola nem 
veriyorlar ve takim halincde beraber oynamaya 
dejer vermiyorlardi. Coguniukia bunlarda oyun- 
eu gol atacak dadildi, belirli bir digtide 
kosmasi, sigramasi istenlyordu. XV'incl yiizyrl 
Avrupasinin oyuniar: ile Gugink  oyunlarimizin 
dogrudan dogruya hi¢ bir benzerligi yoktu. 


Tlachtli'nin = kurallarinin = dogrudan dogruya 
belirll bazi Avrupa oyunlarina  girip girmedigj 
acik¢a iddia edilemez. Bununla beraber lastik to 
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pun bulunugunun Avrupa spor eyleminin niteligi- 
ni temelinden  degistirdiginden sUphe edilemez 
Bazi noxtalarda ve bazi sebeplerden dolay: Eski 
Diinyanin modern oyuniari bireysel becerly| Isbir- 
likel takim eylemi yerine ihmal etmislerdir. De 
Quade by degisikligin yerli Amerikan top oyun- 
culariyla temastan sonra meydana geldigini iddia 
ermektedir. Ejer Orta Amerikanin o cevik atlet- 
leri ve lastikten top geklinde faydalandikler: o 
aktilica = buluslar) olmasaydi, buglinkli futbol, 
rugbi, basketbol gibi takim halinde oynanan 
oyuniarimiz da hig bir zaman gelisemeyecekti, di- 
yor Dr, Quade. Eger bu disiince dogru ise, tlachtl! 
hig bir zaman Slmemig demektir; o Esk! ve Ye- 
ni DUnye’da oynanan modern oyunlara olan. eikl- 
si sayesinde yasamays devam etmektedir. Bu yil- 
da Meksiko’nun Aztek Stadyumunda tekrar vata- 
nina donfnlistir, ki buras: dogdugu yerden pek 
uzak sayiimaz. Burada 16 ulusun temsilcileri 1970 
futbol samplyonas: ve Jules Rimet Kupasi icin 
yarismiglardi. 

Science Digesi'ten 


Mikrop avcilarinin en biyik ve en eskilerinden olan 
Pasteur dinyaya ebedi bir miras birakmigtir. Adina 
kurulmus olan harikulade bir aragtirma Srgitd 

yanin her késesinde Slim ve hastalikla micadele eder. 


Arjantin'de La Plata’da bir 

restoranda yUzlerce milisteriye verilen sa- 
latanin sosundaki toksinier «botulism» denilen 
tehlikell bir yemek xehirlenmesine yo! agti. Bunu 
izleyen 30 Glim vakas; Uzerine, kent) korku bi- 
rid. Derhal Paris’de bir laboratuvara bag  vu- 
ruldu. Daha 24 saat gecmemisti ki, ylzlerce am- 
pul agi Atlantik Uzerinden yola gikarilmisgti, Ze 
maninda alinan bu tedbir zehirienen diger hasta- 
larin hayateni kurtards. 


ort yil Gnee, 


Madagaskar’da bir seker tarlasinda ani bir 
hiyarcikli veba salgini patiak verdi. Buraya da 
yine Paris’deki ayni Jaboratuvarin 21 gezici eki- 
binden biri gonderildi. Bolgeyi kordon altina alan 
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ekip hastaliga yakalanmamig olaniari asiladi, has- 
talara da siilfa ve streptomisin vererek  salgini 
durdurdu, 

Ciftgilerin yillardan beri, yizde 56-90 Slim 
tehlikes} olan ve su yoluyla yayilan kolera tehditi 
altinda yagadiklari GUney Vietnam‘’da bir dOzine 
insan 8ld0. Paris laboratuvarina bagli diger bir 
ekip, bu defa Saygon’dan hareketle derhal sal- 
gin tehlikesini durdurdu. 


Bugln yerylzinde milyonlarca insan hayat- 
lartn) Paris’deki Pasteur Enstitstine borsludur. 
1888 yilinda, buluslarin Gniversite laboratuvar- 
larinda, hig bir esasa dayanmadan gelisi glzel 
arastirmacilarin kisgisel cabalarina dayandigi bir 


sirada, Pasteur Enstitlsi bjlimsel tip devrinin 
SncilUgini yapiyor, egitim gSrmUs ekipler ile 
Sidiiriici: hastaliklara bir plan gergevesinde hii- 
cum ediyordu. Gegen 73 yil iginde bu enstiti in- 
sanliga yeni ilaglar ve agilar yagdirmigts. 

MIKROP AVCISI. 1885 yilina kadar, ufak 
tefek, sivri “sakalli, ve bir bacagi hafifge aksayan 
Lowis Pasteur, bilim dinmyas: disinda hemen hig 
taninmiyordu. Evvelce mikroplar gGrilmiis ve tas- 
vir edilmisti, ancak onlarin iyi ve kétU alandak! 
korkun¢ gUsclerini Ilk kavrayan pastéur olmustu 
Fermantasyon iizerine yazrmg cldugu eserier bu- 
gin hélé sarap, bira ve sirke endistrilerinin te 
me! kitaplaridir, Bulagiciligin biydk korku — sag- 
tjt bir devirde aseptik cerrahinin temelini atmis- 
tr. Sir pastGrize etmeye adim atmis ve bdyle- 
likle milyonlarca gocugu kemik tiberkiilezu feld- 
ketinden kurtarmigtir. 

TAVSANLAR VE KUDUZ. Bu defa da Pasteur 
yeni bir ise basladi. Ulm sokagindaki kick Ia- 
boratuvarinda kuduz hastaligi Uzerine galigmaga 
koyuldu. Bu, Sylesine tehllkell bir hastalikti ki, 
tip tarihinde o gine dek buna yakalanan hig kim- 
se sad kurtulamamisti. Pasteur‘in disUncesine 
gire kuduz virlisi yeterince zayrflatilirsa koruyu- 
ev bir agi olarak kullanilabilir ve vicudun kuv- 
vetl], SldGrdcU virlslere kargi koymasim: saglaya- 
bilirdi. 

Pasteur hayati pahasina, cam bir tUple ku- 
duz kSpeklerin kGpUren agizlarindan emdigi tiki 
rig tavsaniara agiladi. Tavganiarda hastalik sid- 
detini gdésterince, kuduz virisUnin ana  hedefi 
olan omur Iliklerini ¢ikarip aldi. Bu SIU omur 
Wikleri asip kurumaga birakt:. Boylece viriisi, ar- 
tik giicsiiz bir hate gelecek sekilde zayiflatacakti. 
Hayvanlar Uzerinde yaptigi deneyler Pasteur'ln 
tahminini kanrtladi. Omur ilikden, 14 giin sonra 
elde edilen emilziyon artik bu deney hayvania- 
rinda kuduz hastali§: yaratmiyor, aksine onlari 
kuduza kargi koruyordu. 

Bu emiliziyon acaba insanlarda da ayni kc 
ruyucu etkiyi sagjliyabilecek miydi? Pasteur 6 Tem. 
muz 1885 tarihinde bu hayati soruyu cevaplan- 
dirma firsatini buldu. 


Joseph Meister adinda, dokuz yasinda bir 
oglan socugunu kuduz bir képek 14 yerinden 
isirmusti, cocuk biyik bir Ihtimalle Slime mah- 
kumdu, Buna ragmen Pasteur, ejer bu cocugu asi- 
lar da basari saglayamazsa mesiekdaslarinin ken 
disini cinayetle suglayacaklarindan emindi. 

Pasteur bUyUk bir tereddiit ile hasta cocu- 
Ga, 14 giiniuk tavgan omuriliginden elde edilen 


‘ 
emUlziyonu asiladi, Ertes| .gUn 13 gUnl0k cmuri- 
likten, daha ylksek bir doz agilandi. Tedavi bie 
sire devam etti. En sonunda ¢ocuga hemen bir 
gin dnce dlmis bir tavgandan alinan as) verildi. 
VGeud dylesine dayaniklilik kazanmist: ki, esaser 
BldUrUcU olan bu sonuncu jgne dahi hig bir tep- 
ki yaratmadi. Artik gocuk kurtulmustu. 

Huber biyUk heyecan yaratarak yayild:. Bir 
slr isirtlmig insan kurtulus Umidi ile Ulm soka- 
Gindaki kigik lJeboratuvara Osusti. Buniarin ara- 
sinda iki hafta &nce bir kurt tarafindan — isiril- 
mig olan 19 Rus koyliisi de bulunuyordy,  Bil- 
dikleri tek Fransizca kelime «Pasteur» idi, Hasta- 
lid) aldikisrindan ber) gok zaman gegmis oldugu 
igin Pasteur’Un by kéylUleri kurtarma Umidi pek 
zayifti, Buna ragmen denedi ve 14 si kurtuldy. 

YASASIN PASTEUR. © gine dek  basariya 
halk arasinda bdylesine bir iigi ve heyecan ya. 
ratmamists. Bu duygular ile bitin diinyada ken- 
diliginden bir hareket bagladi. Pasteur'tin Gre! 
bir arastirma enstitisG olmaliyd:, Okul talebele- 
ri gSnUllerinden kopani verdi. italya’da bir Mila- 
no gazetesi okurlarindan 1200 dolar  topladi. 
Rus cari iit, Alexander 20,000 dolar ginclerdi. 
Brezilya imparatoru ve Osmanli padisahi da yar- 
dimda bulundular. Dutot sokaginda biyUk bir 
kagir bina yUkselmege basladi. Sonradan bu so- 
kaja Pasteur'Un yaninda yetisen bilyliklerden 
Roux'nun adi verildi. 

Pasteur'iin serefine 14 Kasim 1888 de tertip- 
lanan, Fransiz Cumbhurbaskam ve diger biyiikle- 
rin de bulundugu bir toplantida Pasteur dylesine 
duygulanmisti ki, g6z yasglarin) tutamayinca nut- 
kunu oglu okumak zorunda kaldi. 

HASTALIK SINIR TANIMAZ. Sihhatini kay- 
betmege basladigi halde Pasteur’Un kafasinda 
bir sir disiince vardi. DUnyanin tecribeli aras- 
tirmacilara siddetle ihtiyacr oldugu icin Enstith 
bir egitim merkez) olacakti. Serum ve asgilari 
Ima! edecek ila¢ fabrikalar) olmmadigi Igin bu = isi 
de EnstitU yapacakti, Hastalik wluslararas: bir si- 
nir tanimadigi igin Pasteur EnstitUst elemaniari 
hastaliklarla her yerde savasacaklardi. 


Pasteur azalmakta olan enerjisine ragmen 
kabiliyetli arkadaslarinin caligmalarina yén ver- 
di. Albert Calmette Saygon'a giderek kuduz ve 
sicek hastaliklarina kargi bir asilama kampan- 
yasini baslatacaktt. Alexandre Yersin  hiyarcrkli 
veba ile savasmak dzere Hong-Kong’a  gidecekti 
(nitekim hastaligin medeni olan mikrobu  buldu 
ve koruyucu bir serum gelistirdi). Pierre Roux 
Paris'de kalacak ve cocuk hastaliklarinin en kor- 


3] 


kuneu olan difteri ile ugrasacakti. 

Pasteur, enstitislinUn buyUk  zaferlerinden 
ancak itkini gdrebildi. 1894 yilinda, yani Paste- 
urn GlimiUnden bir yil Ghee, Roux bir difter| 
antitoksinini hazirladi. Cocuk Hastahanesinde dif- 
teriye yakalanmis hastslari iki gruba ayirdi. Bir 
gruba hi¢ antitoksin verilmedi, ancak o glniin 


Olanaklar) iginde en iyi bir 5ekilde bakim saQq- 
landi, Diger gruo ise yen! sekilde tedavi gGrdi. 
Eski usu! ile tedavi edilen 520 ecceugun yUzde 


60°; Sldt. Roux'nun antitoksini verilmig olan 488 
socugun yalniz yizde 25°] Sldd. iste bu korkuns 
hastaligi yenme olanag: ortaya gikmipti, 

T. B.'’den TIFUS’e. Yillar gectikee Pasteur 
EnstitisU dinysnin en verimll tibbi arastirma 
laboratuvari olarak isim yapti. Enstitiniin en bU- 
yGk basarilarindan birl tiberkGlozu Gnieyici BCG 
asisidir (iki Pasteur aragtirmacisinin adlarina 
izafeten, bacillus Calmette-Guérin). Butlin diin- 
yada 200 milyondan fazla insana bu asi yapilimig 
tir. Aginin Tl, DUnya Savasindan sonra Avrupa’y! 
kasip kavuran T. B. salgininin  Snlenmesinde 
biyik rol olmustur. Pasteur araglirmacilari ay- 
nt zamanda \lk antihistamini ve adeleler| gevse 
tip, kasilmaleri Gnleyerek karin amellyatiarin' 
kolaylastiran ilk sentetik kUrart imal ettiler. 

1930 yili baglarinda Almanya’do Gerhard 
Domagk, red-dye prontozilinin icginde harika bir 
mikrop OldUriic) bularak hastaliklarin kimyasal 
maddelerle tedavisi demek olan «chemotherapy» 
dUinyasinin Kapilariny acti. Dr. Jacques Tréfovel 
bagkanliginds bir Pasteur ekibi, prontozil mole- 
kilGnt alip, bunun iginden tek bir parca halinae 
mikrop SidUrictiyU ayird: ki, bu glgli silfalarin 
Wki olan sUlfanilamid idi. Aynt ekip, cUzzame 
karst o gUne dek kullanilan silahlarin en etke- 
ninin, aralarinda kimyasal tliski olan silfonlarda 
bulundugunu kesfetti. 

Tarih boyunca, tifiis 
rak savaslarin dostu olmugstu; 
yayiliyor ve korkung insan 


hastalig: Slim saga- 
hastalik  bitlerle 
kalabaligi ve k6to 


saglik sartlari icginde hizla gelisiyordu, II. DUn- 
ya Savasi arifesinde, arastirma  caligmalarina 
uzun bir ora verildigi sirada, Pasteur Enstito- 


sinden Dr. Paul Giroud tifis asisini buldu, Sa- 
vas sUresince Uluslararas) Kizi| Hag Orgitl ta- 


Okuyucularimiza, 


a 


4 e 
rafindan savag mahkdmiarinin bulundugu kamp- 
lara ve diger tehlikell b&lgelere 7 milyon  doz- 
dan fazia as: dagitildi, Bayllikle Avrupa modern 
gagin biyk  feldketlerinden biri olabilecek bir 
durumdan: kurtuldu. 

Bir yandan A.B.D.'de Jonas Salk adii bir 


doktor polio asrsi konusunda galigmalarini — siir- 
durirken, diger taraftan Paris'de Pasteur  Ensti- 
tUsUnden Dr. Pierre Lepine de ayni paralel Uze- 


rindeydi. Her ikisi de etken Gnleyiciler buldular. 
Biinya Gzerinde milyonlarea gocuk Lépine’in polia 
asist ile korundu. 

Pasteur EnstitUsi, bulgularini vygulamak 
isin] milkemmel bir sekilde ylritmistir. Labo 
ratuvariari bUyUk ve kick Antiller'de, Martinik’- 
ten, Pasifik'de Noumea’a kadar bitin diinyay 
bir zincir halinde sarmaktedir. Eski Fransiz Bati 
Afrikasinda bir sari) humma salgini  sirasinda 
gezici agilama ekiplerl Syle biiyiik bagari gister- 
miglerdir ki, 1953 yilindan bu yana tek bir vak'e- 
ya rastlanmamistir, : 
. BuginkU Pasteur Enstitisi, kurucusunun 
Ulm sokagindaki kUgik laboratuvarini gok geri- 
lerde birakmigtir. 2000 kadar personel Enstiti- 
nin Paris ve Garches cevrelerindeki binalarinda 
ve bir o kadar kisi de gezici istasyonlarinda ga- 
ligmaktadir. Pasteur bu enstitintin Gzerk kalma- 
| konusunda siddetli israr etmisti. Bugin ensti- 
tintin 8 milyon dolarlik bitgesi, hig bir  hikd- 
met tahsisatina’ dayanmaksizin, serum ve a5) 5a- 
tislarindan, bagislardan, teberru fonlarindan ge 
len paralaria beslenmektedir. 

BiiyJk, son derece faal ve hareketli havasi- 
na ragmen Enstiti yine de eskinin bazi anilarini 
tasimaktadir. Bahgesinde kUgik bir socugun, ku- 
duz hastaligindan tik defa kurtarilip ondan son- 
ra Enstitiiniin kapiciligint yapan Joseph  Mesi- 
ter’in bronz bir heykell bulunmaktadir. Pasteur’- 
Un cok sevdigi enstitUsUndeki dairesi, GIdUg0 za- 
manki haliyle, olduju gibi muhafaza  edilmekte- 
dir, Aletleri ve laboratuvar notlari cam miahtfa- 
zalar icinde teshir edilmektedir, Louis Pasteur 
«insaniik tarihinde bir efsanes olarak  ani/mak- 
tadir, Kurmus oldugu enstit0 de bu efsanenin ay- 


rilmaz bir parcasidir, 
Reader's Digest'ten 
Ceviren: Gilgen BIG 


3 ned cilt gikmigtir. 1-36 sayilara alt indeksle beraber fiat: 35 liradir. Yalmz cilt kapag 
3 lira ve indeks de 2 liradir, 1. ci ciltten elimizde kalmamistir. 5. ci, 2. ci ve 4. cli sa~ 


ytlarin da mevcudu kalmamistir. 
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Dr. Herman AMATO 


Kirtimtyan Yelpaze. On sene garantili yelpa- 
zeriin hikéyesini bilmiyen yok gibi: Bir iki salla- 
madan sonra yelpaze kirilinca, yelpazeci: «Tabii 
béyle kullanirsaniz kirilir, Yelpazeyl dUz tutup ka- 
faniz' saga sola salliyacaktiniz» demis. Bunun gi- 
bi bizim buradak! yazilar da dUsUnmeyl garanti 
ediyor. Bir sartla, okurken yapraklari degil, ka- 
fanizin iginl oynatacaksiniz. 

Kitapten okuyarak da pekala araba kuilanma- 
sint Sgrenebilirsiniz. Kitapla beraber arabaya bi- 
Tarife gére kontak anahtarini ¢evirir, 
gaza basarsiniz, Sonra yepacaklariniz: Sgrenmek 
igin bir yandan kitaba bakar ve aynt anda yolu 
ySzlersiniz. Eger yalmiz cire§e tosladinizsa hafif 
atlattiniz demektir. Gegmis olsun! 

Slphesiz sogjunuz bunun sagma oldugunu, 
araba kullanmanin uzun siren egzersizlerden son- 
ra miumkiin oldugunu bilir. Cogumuzun iyi bil- 
medigi sey kafay: kullanabilmek icin galisma ve 
egzersizin sart olduju. Eger yazilar: Istediginiz de 
recede anlamamissaniz ne kendinizde ne de yazi- 
larda kebahat bulun. «Kafi derecede alistirma 
yaptim: mi?» diye sorun kendinize. Alistirmalara 
verdiginiz zaman araba kullanmiys veya dans 653- 
renmiye verdijiniz zamania  kiyaslanabillyor mu? 
Problemleri gézmeye yanastiniz mi? Yoksa bir 
\ki denemeden .sonra derhal maglubiyet! mi ka- 
bul ettiniz? 
iste bekledigimiz formil, Bu formi! son de- 
Snemlidir. Karsiniza ctktig@: anda, korkudan 
kendisine bakmadan sayfay: gevirmek aliskanlig:- 
niz olmasa ne kadar sik kargsiniza grktigina sasip 
kalacaksiniz. Zar oyunlarindan baslayin at yaris- 
larina gecin, ya da dogumia ilgili hesaplar yapin, 
ig hayatmiza da uygulayin, bunlar yetmed! Ise bir 
maddeler nasi! birbirinden 
karsinizda 


nersiniz. 


rece 


karistm icerisindeki 
ayrilir? diye sorun, hep o formilU 
bulacaksiniz. Unlem issretieriyle sevrili olmas: bir 
yana, formuldir. Eger 
bakmiya cesaret ederseniz cok seveceksiniz. Za- 
ten bUtlind U¢ harften yapilmis p, n, rc; bu hart. 
lerin anlamiarin) kavradiniz mi? sirtiniz yere 
gelmez. Bilim ve Teknik say! 35’teki problemle- 
ri eSzden gesirin, 36 daki cdziin.fere bakin. Aym 
problemler bu sdyledijimiz formille ¢GzUlebilir. 


son derece  sevimli bir 


Cizgiler: Ferruh soe 


Size bir anahtar verelim : 6 elde etme thtimali- 
no p, 6 diginda bir say: elde etme ihtimaline 
(1 - p) diyelim. Atis adedine n, bu atislarda 6 
elde etme say:sina r diyelim, bunlarin yardimiyls 
bu formUlU kendiniz bulmaya galisin. Yapamadi- 
nizsa okumaya devam edin, 

Gone say! sistemieri. Onceki yazilarimizda 
(say: 37 ve 38) bir garprna kaidesi —aklinizdan 
gikmasin diye— cesitil sayi sistemler| Srnek ve- 
rilerek anlatilmisti: 

Her basamakta  kullanilabilecex olan temel 
sayilari ayri ayri sayarsiniz. Bunlar: birbirleriyle 
Sarparsiniz. Béylece bu basamaklar yardimiyle 
yazabllece§imiz bitUn deisik sayilari hesaplarsi- 
niz. Bu karsimiza gtkabllecek bUtlin Imkanlarin 
soyisin) verir. Adi sayilarda, her basamakts 10 
temel say! kullanabildigimiz icin 2 basamak yar- 
dimiyla 100 dedisik say: yazabiliriz. 

Zarin, paranin yUzlerinin sayilars ¢esitli te 
mel sayili sistemler segcmemize imkan verir. 
Zar 6 li, yazi-tura 2 li sisteme kargiliktir, Atis 
veya deneylerin sayisi yapilacak hesapta basamak 
adedini veriyordu. Ornejin zar 6 yUzl¥ oldugun- 
dan her basamakta 6 temel sayidan birini kulla- 
nabiliyorduk. 5 atista 5 basamakl: bir say: elde 
ederiz. 6 |) say! sisteminde 5 basamakla yazila- 
bilecek biittin sayilar (GX6X6X6X6 = 6° =) 
7776 ke<-rcir. Temel say: 6, basamak adedi (ve- 
yo atis acdedi) kaclar defa yazilip bunlar birbirie- 
riyle sarpiliyor. Demek ki bir zari 5 defa atsak 
bu 7776 durumdan biri muhakkak karsimiza ¢i- 
kacaktir. Bu 7776 durumu ihtiva eden liste bir 
zarla 5 atista gelebilecek bitin halleri kepsamak- 
tadir, Bu haller tipki piyango biletlerinde oldugu 
sibl numaralarla gdsterilebilir: Ornegin, 111654 
sirasiyle 1,1,6, 5 ve 4 yazili zar yUzlerinin 5 atis- 
ta kargimiza giktigini gésterir. 

Elimizdeki biletlerin bitin  biletlere orani, 
kazanma sansimiz hakkinda bilgi verir. Cikebile- 
cek bin durumu gidsteren 1000 bilet iginden, 100 
tanes| elimizde ise kazanma gansimiz 100/1000 
= 1/10 dur, 

Problemlerde bizi iigilendiren bilet adedi co 
§u zaman dogrudan dogruya  verilmez: Ornegin 
«bir zarla 5 atista 2 defa 6 elde etmek istiyo- 
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Sekil 1. Garantii yelpaze defil garantili 
exitim. 


ruz» demeklie, <1 den 6 ya kedar teme! sayilaria 
yazilmig 5 basamakl: biletlerin icgerisinde 2 adet 
6 si bulunaniarin (66532 de veya 63164 de ol- 
dugu gibi) sayis: nedir?» demek ayni seydir. 

Bus biletlerin adedini hesaplamak icin her 
basamakta kag temel say: kullanabilce§imizi aras- 
tirmaliyiz. Iki basamagi ancak bir sekilde doldu- 
rablliriz, CUnk0 bu basamaklara 6’dan baska bir 
say! yerlestiremeyiz. Diger 3 basamakta 6'nin di- 
gindaki (1 den 5 e kadar) 5 sayiy: kullanabildi- 
Simizden bu basamaklar 5 degisik sekilde doldu- 
rulabilir, Bdylece 2 adet 6 elde etmek sartimiz 
yerine getirilmig olur. Ozetlersek iki basomakta 
birer ve Ug basamakta beser tmel say: kullaniyo- 
ruz. Bunlari garparsak 1X1X5X5X5=1°X5°=125 
buluruz. 

Unutulmamas: gereken degisik siralanmalar. 
Bu 125 Srnejin, 66... (noktelarin yerine | den 
5 e kadar sayilar ndbetlese geledilir) gemasina 
gore yazilabilecek biletierin adedidir. Yani basta- 
ki 66 yi sabit tutar, geri kalan 3 basamag: 1 den 
5 @ kadar sayilaria ndbetlese doldurursak, 66 ile 
basliyan 125 degisik bilet elde ederiz. Birinci 
noktanin yeri | den 5 e kadar sayilaria 5 degisik 
gekilde doldurulsbilir, bdylece bes say: elde ede- 
riz. Bu bes sayinin§ her birinden § ikinci noktayt 
5 farkli sekilde doldurarak 5 er say: ve sonu¢ 
olarak 25 say: elde ederiz. Gene by 25 sayinin 
3 UncD noktalarins 5 er farkl: sekilde doidurabi- 
lecejimizden, bunlarin hepsinden 125 say: elde 
ederiz. 

Oysa iki defa 6, degisik semalarda elde edi. 
lebilir, 6.6.. Srne{inde oldugu gibi. Bu Srnekte 
birincl ve S’ncU atiglarda 6 gelmistir. 6 disinda- 
kl basamaklar gene 5 er farkli sekilde doldurule- 
bilecejinden buradaki durum da 125 bilet verir 
(IX5X1X5X5 = 17 X 5* = 125) 

Aklimiza su sual gelir: Bunlar gibi kag degi- 
sik sema elde edebiliriz? 

Iki adet 6, 5 yere yerlesebildijinden (5 be- 
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samagin yerl), bu bes yeri 2 ser, 2 ser devisik 
sekillerde secerek 6 lari yerlestirebiliriz. O halde 
5 icginden yapilan 2 |i segimlerin sayis: kadar de 
Sisik semalar elde edebiliriz. Bu secimierin say:- 
sini veren formUlU biliyoruz, Biraz ilerde tekrar 


ispatiiyacagiz - 
ni 
n=5; r=2 yerine koyarsak 
ri(n-r)l 
5! 5X4X3X2X1 
ee ee ee |: 
21X3! (2X1) X (3X2X1) 


Demek ki 5 basarnaja (.....) 2 adet 6 yi su 
10 degisik sekilde yerlestirebiliriz : 66..., 6.6.., 
6..6., 6...6, 66., 66. 6.6, ..66, .6.6, ...66. 

Aranan thtimal. O halde = sartimiz: dolduran 
bUtUn biletier 10 X 125 = 1250 dir. 1250 yi su 
islemlerle elde ettik OXIXIX5X5X5. Burn 5 
zar atisinda yapilabilecek durumiari kapsiyan 
7776 (= 6X6X6X6X6) bilet icinde sartimizi dol- 
duran 1250 biletten birini elde etme ihtimali 
1250/7776 dir. Biraz \leride verecegimiz degisik 
bir hesap yolunun ayni islemierle neticelenecedgini 
grebilmeniz icin bu orani islemler gGrUlebilecek 
sekilde veriyoruz : 


1XIXS5XS5X5 
10 X 
E6X6X6XK6X6 


Degisik bir hesap yolu ve formilUn  yarrst. 
Bu ihtimall su sekilde hesapladik: Once bir zari 
5 defa atarak elde edecegimiz bUtiin durumlarin 
kag tane olduguna baktik (6X46X6X6X6), son- 
ra bunlarin icginde gartimiz: dolduraniarin say:sini 
hesapladik (10X1X1X5X5X5). Sonunda bu Iki sa- 
yiy!, gartimiz: dolduranlarin nisbetini gdsterecek 
sekilde oraniadik. Ayni ig de{isik bir strada yapi- 
labilirdi; islemler gene ayn: kalacagindan sonus 
de§ismezdi: Her bir atig isin ayri ayri zarin sar- 
timizt dolduran ve bitin ylzlerini sayar ve bun. 
lari orantardik. Béylece her atisin ihtimali = ayr: 
ayrt hesaplanmis olurdu, Bunlar birbiriyle sarpi- 
lirdi. Ayrica bizi ligilendiren 6 yazili yiz degisik 
siralarda gelebilecejinden sonu¢g bu siralarin ade 
dini veren ve secim formuUlUnden elde edilen 10 
sayisi ile carprlirdi. Boyle yapsaydik 2 defa elde 
atrigimiz 1/6 yi ve 3 defa elde ettigjimiz 5/6 y 
birbirleriyle ve degisik siralanma adedi 10 ile ¢ar- 
pacaktik (10 X1/6 X1/6 X5/6 X5/6 X5/6). Bu 
hesaplanma tarzi basit thtimalierin yardimiyla daha 
Karisik durumlar: hesaplamiya imk&n verir. On- 
ceki yazilarimizda VE, VEYA  bahisleri = altinda 
bunlardan uzun uzun bahsettik. 6 disindaki 5 yi- 
zUn sayisi 5, zarin 6 yUzUnden bizi  ilgilendiren 
biri sikarilarak elde edildiginden 6-1 seklinde di- 


sUnUlebilir ve 5/4 oran gu sekilde yazilabilir. 
5/6 = (6-1)/6 = 6/6 — 1/6 = 1 — 1/6. 
Gene! bir ifade elde etmek gin 1/6 ya p dersek 
5/6 yukaridan anlagilacag: Uzere 1 — p pgeklinde 
gosterilebilir. 1/6 yr 2 defa ve 5/6 yi 3 defa ya 
zip garparak elde edebilecegjimiz 1/6 X1/6 X5/c 
x5/6 X5/6 = (1/6)" & (5/6)" ifadesi Ise ge 
nel olarak 
p* (1-p)* 
geklinde gdsterilir. Eger 5’e gene! olarak mn (bura- 
daki 5 atip sayisini géstermektedir) ve 2’ye ge- 
nel olarak (burada 2 elde etmek istedigimiz 2 
adet 6 atislarini géstermektedir) dersek 6 lar di- 
gsindaki J (= 5 — 2) atigin sayisiny (m + rr) 
seklinde gésterebiliriz.  Bédylece formUi daha da 
genel bir sekil alir. 
p'(} ~p) ("=") 
Bunlar hetirliyacaginiz Uzere VE halleridir. CUn- 
ki gelmesini istedigimiz bhallerin ihtimalieri bir- 
birleriyle carpilmistir, Béylece formblin yartaini 
elde etmis olduk. Diger yarisi cesitll siralanmala- 
ra bag cesitli VEYA Ile ifade edilebiiecek durum- 
larin sayisini hesaplamaya yarayan secim formb- 
1dr. 

Formiliin ikincl yarts: ve renkli elbisell krz- 
lar. Secim formilUnU hig unutamiyacaginiz bir se 
kilde anlatmak Istiyoruz. 5 basamaga veya atiza 
verebilecegimiz sira mumaralari yerine caha ce 
cip olsun diye 5 degisik renkli elbise giymig  kiz 
koyalim. Bunlar SX4X3X2X1 veya kisaca 5! fark 
lt gekilde siralanabilir. Ayni kiz bir sirada kendi 
yanina gelemiyecedji icin evvela 5 kizin her biri- 
nin yardimiyle 5 tane birli sira elde  edebiliriz. 
Bu bes birli siranin her birinden ddrder tane [ki- 
i) sira elde edebiliriz. Bu, her kizin yantna kend! 
digindaki dért kizin ndbetlese gelmes! ile olur. 
Béylece jkili siralar 20 (=5X4) olur. Bu 20 iki- 
ll siradan, bu sefer 3 kiz nGbetlese gelerek, 60 
(=5X4X3) dclii sira, bu 60 ticld siradan, geri 
kalan iki kizin = yardimiyle, 120 {=5X4X%3X2) 
dértld sira ve bu 120 dértlii siradan tek kizin eklen 
mesiyle sonunda gene 120 (= 5X4X3X2X1 = SI) 
S‘li sura elde ederiz. Kurali Grendik,  un- 
surlarin sayisintn yanina bir Unlem igareti koy- 
duk mu o unsurlarla yapilabilecek sira adetlerini 
bylurur. Unlem isaretinin bir sayinin yanina gel- 
1 den o sayiys kadar olan rakamlarin 
geldiqini belki de tekrarla- 


mesinin, 
carpilaceg: anlamina 
miya liizum yok, 

. DuUsten yapilmig bir kdprii. Simd) hayalimiz: 
de bu 120 adet besli sirayi canlandirip bunlar) 
askerlerin yaptidi siralar gibi disten yaprlmisg bir 
képri) Gzerine dizelim. Képriye Snden bakinca 


a Ps L al 


' 
ci 


yanyana siralanmig 5 kizdan ibaret bir sira ve 
yandan bakinca bunun benzeri 120 sira girece- 
jiz. Soldan saga | nel ve 2 nel kizlari, bUtUn 4:- 
ralarda yanlarindaki 3 kizdan ayiralim. Oyle kl 
anrka arkaya dizilmig 120 ikili ve gene arka ar- 
kaya dizilmig 120 Ugl0 sira elde edelim. Hayali 
bir emirle Ocl0 siralar kGpriden ¢ekilip sis gibi 
dagilsiniar. Bdylece 5 iginden 2 ser 2 ser  segil: 
mig kizlardan mitesekkil 120 stra elde ederiz 
Bu 120 sira 5 Gzerinden yapilabilecek biotin iki- 
li segimleri ihtiva eder. Bunun dogru oldugunu 
gSstermek icin 5 ten segilmis herhangl 2 kizin bu 
120 sirada bulunacagini gdsterelim, Bu iki kizin 
sagina geriye kalan 3 kizi koyarak bir besli sira 
elde edebiliriz. Bu yeni elde ettigimiz sira 5 kiz- 
dan yapilmigs 120 siradan biri tHe gakigmalidir, 
CUnkU 120 besii sira bu Kizlarin yapabileceg! bO- 
tUn siralar) kapsamaktadir. BUtUn diger ikili se 
cimler icin de ayn sekliide distinebilecegimizden, 
120 ikill sirada 5 ten yapilmig bUtUn ikili segim- 
lerin mevevt oldujunu kabul etmiye mecburuz. 

Ancak su mesele kaliyor: Herhangi bir se 
sim (érnegin kirmizi ve yesil elbisell iki kiz) bu 
120 jkili strada kagar defa tekrarlaniyor. Eger 
herbir segimin tekrarlandigji bu sayiyi bulur ve 
120 yl buna bblersem, degisik secimierin adedini 
bulacagim, 

iki kizin tekrar sayisint bulmak icin garip 
bir yol. Bu tekrar sayisini bulmak icin  belirtil- 
mis iki kiz ayn balgede (Srnegjimizde sol bastakl 
bilge) kalrnak sartiyle kag degisik besl! sira elde 
edebilecegimizi arastiralim, Cinkii by iki kiz de. 
gisik bes!i siralardan elde edilmistir. 

Iki kiz ayni bélgede kalmak sartiyle gu se 
kilde degjisik bes!i siralar yapabillriz : 

1) Iki kiz bélgelerini degistirmeden aralarin- 

da yer dedistirir. Bdylece 2) = 2X1 = 2 adet 
ikili sira elde edilir (Uniem Isaretini yerlestir- 


Sekil 2. Yalnrx kitaptan okuyarak, hig ka- 
fani1 yormadan, diigiinmoyt éfre- 
nebilirsinix. — Araba hs a a 


mekie sira adedini bulacagimizi) biraz Gnce sdyle- 
migtix), 


2) Geriye kalan 3 kiz kendi bdlgelerinde 


kelorak aralarinda yer degistirebllirier, Bdylece 
buniardan da 3! = 3X24] = 6 sira elde edile 
billr. 


3) Bu 2 (= 21) adet ikill suranin hertirl 
nin yanina 6 (= 31) adet Ucld siray) n&betlese 
getirerek 12 (=2X6 = 2/3!) 12 adet besli si- 
ra elde ederiz. 

Bu 12 besli siray: hayalden imél edip dii5- 
ten yapilmrs kopriniin altina = yerlestiririz. Bu 
képriinun balm cizgisini temsil ettigini hemer 
aniadiniz degil mi? 

Demek ki képrindn Uzerinde bulunar 120 
(= St) tkili sirada her bir segim 12 (= 21X3!) 
defa tekrarlaniyor, Besten yapilacak degisik ikill 
sesimlerin adedini bulmak Igin 120 (= 51)"yi 
12 (= 21X31) ye bélmek ldzimdir. 

120 5! 


12 2! X 3! 

Genel bir ifade elde etmek icin 5’e n, 2’ye r der- 
sek, 3( 5-2) (mr) seklinde gdésterilebilir.  Yu- 
kardak! lfade su gene! gekll alir ; 

nl 


ri X (nr)! 

Aradigimiz segim fermUlUnt bulduk. Pay’da n 
kizin ysptigi bitin stralar yani ni ve paydada 
bunlardan r tanesinin ayrilmasi tle elde edilen r 
ve (m-r) adetteki kizlarin yapabileceg) siralarin 
garpimi vardir (r! X(n-r)!).  Bilindigi gibi bu 
garpim belirtilmis r sayidaki kizin, n kizdan ya- 
pilmis ni sira icginde ayni bélgede kalmak sartiy- 
le —sesim bélgesi— tekrarlanmalarinin  adedin’ 
verir. 

Formiliin tomami, FormilGn 
belirli bir semaya gore — 66 ... Srneginde oldu- 
§u gibi — sartimizin elde edills ihtimalin! veri- 
yordu. Degisik semalarin sayisin) gimd) Ispatlac- 
gimiz sesim formilG Ile buldugumuzdan, bu thr! 
mali bu segim formUli ile garparak tam ihtimali 
veren formiilii buluruz : 


ni 


birinci yaris: 


pr(1-p)@") 
ri (nr)! 
n'in iki kisma ayrilmasindan elce edilen r ve 
(nr) ifadelerinin hem paydada hem de istler 
de bulunduguna dikkat edin.  Formillin birinci 
kismi bir secgim formili ikinmci kismi ise  ihti 
mallerin sarpilmasiny krsaltiimis bir halde ifade 
eden bir kismidir. Birincl kisim VEYA, ikincl kt 
sim VE Ile lfade edilen durumlarin  ihtimallerini 
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hesaplamiya yardim eder. p, ilgilendigimiz ola- 
yin ihtimali, Grnegimizde 6 elde etme — ihtimalli 
1 


= () — p), Wgllendigimiz  olayin disindaki 


Olaylardan herhangi birini elde etme — thtimalleri: 
nin toplamig (Srnegimizde 6 disgindaki 5 herhan- 
nin teplami (Grnegimizde 6 disincdek) 5 herhang! 


5 
birini elde etmenin jhtimallerinin toplam: —) n, 
é 


ceney adetl (Srnegimizde atis acedi 5) 

r, m deney igince Istedigimiz olayin sikmasi- 
mi gart koydugumuz auot (Grne§imizde 2), Yalniz 
bu formil Sgrenmek yetmez bunu ¢esitli prob. 
lemlere uygulamak aliskanligini da kazanmak |A- 
zimdir, ikinei yazimizda (Bilim ve Teknik say: 
33) bahsettigimiz 245 sayfalik kitap bu formili 
anlatmak igin yazilmigti, 

Eger anlamadinizsa UzUlmeyin evvelki ba: 
hislerl tekrar tekrar ckuyun ve bu formiliin ne- 
relerde gegtigini arastirin, tUm formUIU kavrayin- 
caya kadar, 

PROBLEMLER 

|) Bes kiz ve bes erkekten yapilmis on 
kisilik bir grupten kag farkli gekilde ikili segim- 
ler yapabilirsiniz? 

2) 5 kiz ve 5 erkek aralarinda kag farkli 
evil gift meydana getirebilir? 

3) Us kiz ve 2 oglandan ibaret 5 cocukly 
aileler kag farkli sekilde meydana gelebilir? 

GEGEN SAYIDAK| PROBLEMLERIN CEVAPLARI 

1) Spor totods 3 degisik doldurma sekli ol: 
dugundan, bitin yazilabilecek  cesitli haller 3°* 
tUr. Sortimiz: dolduran biletlerin 7 bélgesi an: 
cak tek sekilde doldurulabilir, Kazanan tahmin: 
lere uygun olarak. Gerlye kalan & bdlge 2 ser 
sekilde doldurulabilir, Dogru tahminin  disindaki 
iki tahmin, Boylece 1” X 2" dedisik bilet doldura. 
biliriz, Bu say: sncak bir tek semaya gtre dol- 
durulan biletlerin adedini verir, 13 den yapilabi- 
lecek 7 li segimler kadar degisik gemalar vardir. 


13! 
Bu secimlerin aded| kadardir. Sarti- 
7X6! 
13! 
mizt dolduran biletlerin sayisi me LN 
71x 6! 


olur, Buny bitin biletlerin adedine bdlersek yani 
3'"e, aradigimiz 7 tutturma thtimalini buluruz. 

2) Turk alfabesinde 20 sessiz ve 8 sesii 
harf oldujundan, basta sessiz harf gelmek sartiy- 
le 20 X 8 = 160 iki harfli hece yazabiliriz. Bu 
problem karma sayilarin kullanilmasina  8rnek 
tir. Burada 20 ve 8 ternel say: kullanilmaktadir, 
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asel sehri ve Basel Universitesi cok kalipsi 
Ad bir yasay:sa sahipti. Halk, Allah ve Kilise 
korkusu icinde idi. Profesdrier, kitaplarda gdste- 
rilen herseyi kesiniikle do§ru kabul  ediyorlardi 
Ariste |le Galen’in fikirlerinden hig sUphe edilmi- 
yor, dogrulugu arastiriimiyor, aksine kesin dog 
rular clarak kabul ediliyordu. Bu duruma bir et 
ken, egitim dilinin Latince olmasi idi. Almanca 
ilim ve felsefenin deriniiklerine inebilecek, onlarin 
rartisilmasinin yapilabilecedi bir dil degildi. Halk 
ise latinceyi pek anlamiyor. Bu dilde tartigmatla- 
ra giremiyordu. 

1526 yili yaz mevsiminde, Basel’ce merakle 
meshur bir doktorun gelmesi bekleniyordu. In 
saniar aralarinds, by adamin ne yenilikler geti- 
rebilecegini tartisryorlard:. Tedavi vsuli hakkin- 
daki raporlerinin Unt kendisinden Snce Basel’e 
vlasmistt. O, mucizevi isler yapiyordu. Ya seyte- 
nin emrinde galisan birisi idi veya kendisini ya- 
ratan Tanrinin biyUk lutfuna udramis ender in- 
saniardandi, Dedikodular devam ederken, Paracel- 
sus geldi. |ik bakista cok kuvvetli, dayanilmaz 
bir adamd:. Basinda kadife bir sapka vard:. Uzun 
saclari, canlilik dolu yUziini gevrellyordu. Gdzler/ 
sok koyu ve derindi, Gayet genis omuzlu, heybet- 
li) bir gSrUnUse sahipti. YUrbyUsinden, kendisin- 
den emin, neyi, ne igin yaptigini bilen bir insan 
olduju anlasiliyordu. Yanindan sarkan kilic: ve 
rizgarden usugan pelerini ile biyUk bir doktor- 
dan ziyade bir orts gag sévalyesine benziyordu. 
Her hall tle mikemmel bir insandi. Profesdrler 
ve sahrin ileri gelenileri hayretle ve hayranlikla 
onu izliyorlardi. Paracelsus konugmaya basladigi 
zaman dalginiiklarindan silkindiler. Sesi de ¢ok 
etkili, bUyUleyici, ahenk!li ve dostane idi. Bu sesi 
ile Paracelsus dost ediniyor, toplumu arkasindan 
sUrUklUyor, kirmiz: yanakli Alman kizlarinin yu- 
reklerini hopletryor ve pek cok karisik durumda 
kendisini savunabiliyordu, 

Bu Svallikleri lle ¢alisma hayatinda 
cekmiyordu. Birosunda gok mesguidu. Heniiz ok 
gens. 36 yasinda olmasina ragmen basarili bir 
doktordu. Ayrica sempatikligi nedeni ile de ¢ok 


sikinti 


Taninmis Bilim Devlerinin Hayat 
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gabuk ve kolay dost ediniyordy. Butiin  yetkililer 
ona destek oluyordy. Kisa zamanda herkesle dost 
oldu, kendini sevdirdi ve kabul ettirdi. Bunun 
sonucu Universitede ders vermesi  istenifdi. Bu 
konferansiari Avrupanin egitilmesi ve Tip  bilimi 
agilarindan cok faydali oluyordu, 

Paracelsus Universite kapisina konferanstari. 
nin ilanine bizzat asmisti, Ancak bu Ilan normal 
bir duyuru degildi. Kendisi bazi aciklamalarda 
bulunuyordyu. lyi egitilmis, biyUk adam, Auriolus 
Thecphrastus Bombastus von Hohenheim, Galen‘in 
ve Arap bilgini Ibni Sina’nin fikirlerini tekrar 
etmiyordu. Kend) arastirmalarina ve galismalarina 
dayanarak hazirladig: doga  kitabindan edindigi 
bilgilert aktaracakti. 

Bu kUstahlik sayilabilecek duyuruyu o den- 
1} hazirlamistikl, konferans salonu tiklim  tiklim 
dolmustu. Sonre, herkesi sasirtarak Almance ola- 
rak konferansa basladi. Bu Inmanilmayacak bir 
durumdu. O§renciler cok memnun oldular, fakat 
profestrler hayret ettiler, bu o zamana kadar ali- 
silagelmemis bir olayd: ve bu onlar icin sadece 
bir baslangi¢ idi. 

Paracelsus doktorlara ve aksi suratli profe- 
srlere hicum ederek konusmasina baslamistir. 
Kalips: insanlardan nefret ettigini, onlari kiciim- 
sedigini sdylemistir. Kitaplar SIU cisimlerdir., Do- 
Sa ise canli idi, cazipti ve dogrularila doluydu. Ki- 
teplari yalniz yalaniar ve hatalar kaplamistir. 
Kitap okuyanlar kendi kendilerini tatmin etmek- 
tedirler, Paracelsus, kendi ag¢tsindan hi¢ kitap 
okumadigini, ancak diger doktorlarin toplam bil- 
gilerinden daha fazla bilgiye sahip oldugunu iddia 
etmistir. Kendisini dinleyenlere Tip ve Kimya ko- 
nularinda onlarin hayal bile edemedikleri husus- 
lari anlatmistir. 

ilk konferanstndan sonra kendisine gdsteri- 
len ilgi son derece artmis ve o zamaninin biyUk 
adamlar: sinifina sokulmustur. 


Paracelsus etrafina, S§rencilerine empoze et- 
tigi, profesGrierin kafalarini karistirdigi bu bil- 
gileri nereden ve nasi! elde etmigti? Dogal bir 
olayla, kalitim yoluyla  kendisine gegen zekésin- 
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dan, 

Babasi ok iyi bir alleden gelmekte Idi ve 
doktor olmak igin egitiimisti, Annes! Ise Einsledein 
hastanesinin en bagarili hastabakicis: Id], William 
Bornbastus von Hohenheim, yani Paracelsus’un 
babas; ile tenigip evienince gorevinden ayrilmi5 
ve bir doktor hanimi clarak evinde islerine dal- 
misti. 

BSyle bir anne ve babadan, Paraceisus 1490 
vilinda Isvicre'nin Schwys kantonu,  Einsiedaln 
schrince dogmustu, Kigik yasinda babas) {le bir- 
likte tip tahsi! etmistir. Babas; eski bilgilere ina- 
niyordu ve ogjlundak) kend| kendine arastirma 
yapma kaabiliyetine sahip degildi. 

Paracelsus 16 yasina gelince, 20 sene sonra 
profesGr olarak ders verecegji Basel Universiteiine 
Sgrenc! olarak girmisti, Heniz 16 yasinda olma- 
sina ragmen okulun monotonlugu onu sikinig ve 
ayrilmigtir. Oradan, J. Trithemius ile kimya ¢a- 
ligtift, Sponheim’e  gitmistir. O siralarda kimya 
bilimi henGz bilinmiyordu. Halen eski kimya, sim- 
ya gecerl| Idi. BUrin Jaboratuarlarda amag filozof 
tagini (Basit madenleri altina gevirebllecegine ina- 
nilan, ancak kimsenin bulamadig@; bUyUl bir tas) 
yaratabiimekt!. 

Paracelsusun by konuda ne disUndligin. 
kimse bilmemektdir. Fakat o kimya I/minden bir 
seyler Ogrenmis ve bunlari bitin Omri boyunca 
kullanmistir. Bu merakli gocuk Sponheim’da da 
Basel den daha fazld birsey buiamamistir. O, do- 
Gay) deriniemesine -aragtirmak istlyerdu. Kendis!| 
arastirma yapabilecegl, yeni birseyler bulabileceg! 
bir hayat istiyordy, © siralarda béyle bir yasanti 
Tirol madenlerinde bulunabilirdi. Bu madaenter, 
zengin Fugger’lerin maliydi. Allesinin forsu  saye- 
sinde Paracelsus oraya gidebilme imkanin) bul- 
mustur. 

Orada aradiklarina kavusrnus 
arasinda pek gok yen! sey Ggrenmistir, Maden is- 
cilerinin mast! ezildigini,  dévildigiind, dldiigini 
gormigtur. Kazaya ugrayaniara, yaralanantara yar- 
dim yolli-im) arastirmrs yani krsacasi Tirol’de 
doktorluk yapmayi Sgrenmistir. 

Orada kitap okumanin faydasizligini, mese 
lelere direkt temas edilmes| gerektigini kesinlikle 
gormistUr, Bundan sonra daha derinlemesine 
arastirmact olmustur. Ona gdre: «insan doga ki- 
tabini okurmali ve yapraklar! Uzerinde yiirimeli- 
dir.» Uzun yillar Avrupada gesitli arastirmalarda 
bulunrmustur, hatta doguya gitmig Suriye ve Hin- 
distands denemeler yapmistir. O siralarda «Ca- 
hil serseri» lakabini almistir. Cahil kelimesi ken 
disine pek birlikte, gezginc! bir 
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madencilerin 


yakismamakla 
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doktor olarak az para kazanan, fakat ltks ye- 
gantilari seven, giyime ve igkiye fazla para har- 
cayan bir Insandi. 

Boylece kasilarak, kendisinden emin bir 
halde Avrupa’y) dolagti. Esasinda bir sair ve bie 
Ogrenciydi. Gittlgi her yerde bilgi topluyordu. 
Hafizasi mikkernmeldi. Kafasindaki bilgiler| simif- 
landirmasa bile bu bilgiler heran kullanilmaga 
hazirdi. Gesit!] Olkelerde, insanlari tehdit eden 
belli basli hastaliklari incelemistir, Her yerde ma- 
halli etkenleri arastirmig ve onlar Uzerinde ¢alis- 
mistir. Benimsedigi prensip suydu: «Kendl halki- 
mi bilmek bitin insanligi bilmek demektir.» 

Meslegine gok diskUnd. Ona gre doktor- 
lar, Iinsanliga hizmette hig bir fedakarliktan ka- 
<inmamaliydilar. Sereflendirmek ve  ylkseltmek 
istedigi bu meslegji, kUstahliGa varan UstiinlUk id. 
dialari |le maalesef algaltiyordu. Buny farkedince 
UstUnlGk Idelalarindan nefret etmistir. Ayrica dar 
kafali,  amagsi yasayan  insaniardan da nefret 
ediyordu. Ici sonsuz bir ihtirasla, adeta bir kru- 
vazoriin atesi jle doluydy. DUsmanlarin: zayiflata 
cak, kendisine, yenilestirme faaliyetini yerlestire- 
bilme amaci igin zafer kazandiracak noktalari ve 
gercekleri ariyordu, 

Paracelsus, Basel’de, konferanslari esnasinda 
yalka kendisi ile birlikte fikirler] Almanca tekrar- 
latan, doktoriara kargi gikan adamdir. Fakat yap- 
tijt bir hareketle halk Uzerindeki bitin sempati- 
sini bir anda yitirmistir. 

Bir gin Universite bah¢esinde Ggrenciler bir 
bayrami kutlamak {gin toplanmris, ates yakarak, 
dans edip eglenirken, kapida her zamanki hasme- 
ti He Paracelsus goriinmisti. Elinde iki kitap tu- 
tuyerdy. Bunlardan bir) Galen’e, digeri Ibni Si- 
na’ya aittl, Bunlar) herkesin gGrecegi sekilde ba: 
sinin iizerine kaldirmig sonrada «Eskinin Slim, 
yeninin dogusu» diye bagirarak kitaplari atese at- 
mistir. «Béylece bunlarin igindeki hatalar ve in- 
saniari yanlis yola sevk eden fikirler yok olacak- 
tir. Icglerinde gercek. varsa zaten yok edilemezs. 
demistir. 

Bu hareketi yaparken tamamen ruhsuz, g1l- 
gin bir acdamei, Sadece gercedji ariyordu. Tip bi- 
liminin Tanrilarina karsi yapilan bu den!i bir ha- 
karet Basel de nefret uyandirmisti, Kendi &gren- 
cileri bile gok sasirmistilar. Onu  sevmeyenler 
simdi gigl0 duruma gegmisler, ondan korkanlar, 
simd] toplumun ona kars; y6neliminden cesaret 
alarak h0cuma baslarnistirlar, Derhal sahte dok- 
tor, sarlatan olarak nitelendirildi. Karakteri ki- 
cUmsend|. Doktoriuk diplomasinin varligini ispat 
etmes| Istendi. Sdzleri, metotlari reddedildi, ya- 


lancilikla itham edild), Bitiin popilerites} bir ge 
cede yok oldu. Paracelsus, bir sehir dolusu dis- 
mana karsi tek bagina kaldr. 

Fakal, halen doktorlar hakkinda dislindJk- 
lerini sOyllyor, saglik uzmeanlgi gérevine devam 
ediyordu. Herkes ona kar: idi, ancak onu durdu- 
ramiyorlardi, o savasina devam ediyordyu, Yenik 
diismistU, fakat tibbin kurumug kemiklerini sar 
sabilmisti: Bir ates yakmisti ve bunu devaml) ko 
rUklliyordu. Paracelsus‘dan nefret edilmesine rag. 
men cesaret] nedeni ile takdir edillyordu. O bir 
kabaday!, sevilmeyen bir adamdi, fakat gdrevini 
biliyordu. Bir hadisede diger doktorlar tedav| yo- 
lu bulamadilar ve bu garlatana basvurulmak xo 
runda kalinildi, Piskopos Cornelius von Lichtentels 
Slim ddseginde |ken bUtin dektorlar hayatindan 
Umidi kesmislerdi. Piskopos kendisini bir tek kisi- 
nin kurtarabilecegini biliyordu ve Paracelsus’y 
cagirtti. Piskopos béyle bir dénis yapmak istemi- 
yordy, ancek yasamak da Istiyordu. Paracelsus 
geldiji zaman hastaya séyle bir bakmis ve onu 
iyllestirebilecegini séylemistir. Ancak bir dUsman- 
la karsi karpiya oldugunu biliyordu, Bu nedenle 
herseyden dnce Ucret konusunu ele almig ve ol- 
dukca yUksek bir Ucret Istemis, «lyilestirirsem 
bana Gdemede bulunursunuz» demistir. Cornelius 
hig dusUnmeden bu teklifi kabul etmistir. Zira o 
anda hayatini satin altyordu 

Paracelsus onu tedavi ederek, iyilestirmistir. 
Sonrada parasini almak istemistir. Fakat Cornelius 
enun yiiziine kahkahalarla gilerek, bunun gok 
fazla oldugunu, bunu mahkemede bile ispat ede- 
bilecegini, ancak isterse miktarin yarisini verme- 
ye hazir oldugjunu sdylemistir, Paracelsus bu tek- 
lifi reddetmis, kendisinin serefi ve meslek guru- 
ru kirildigt igin mahkemeye miracaat etmigtir. 
Mahkemede hakimler maalesef tarafsiz davran- 
mamislar, sariaten olarak nitelenen Paracelsusa had 
dini bildirmek igin is birligi yapmislar ve Pisko- 
posun yaninda yer almislardir. Paracelsus'un mO- 
racaati geri gevrilmistir. BuUyUk bir hakarete uG- 
radiginin farkinda olan Paracelsus, Cornelius hak- 
kinda, hig de hog olmayan dUsincelerini her Gni- 
ne gelene sdylemis, tabii bu ona fayda yerine za- 
rar getirmistir. Diismaniar; tek cephede birles- 
mistir. 

Paracelsus Basel’de Iki seneden az kalmis, 
IkSnce son derece fazla itibar kazanmis, sonrada 
bunu yitirmistir. Etrafinda kendisini savunan ve 
yardim eden gok az insan kalmisti. 

Piskopos, doktorlar, profesdrler, 
hepsi onun karsrsindaydilar. Bir araya gelip bu ka- 
risiklik cikaran, problem yaratan insandan kur- 


hakimler, 


| 


wv 
tulma gareler} ariyorlard:. BiyUk bir gogunluk 
onun dojrudan dogruya sehirden kovulmasini is- 
tiyordu, birkag tanesi ise Sldiriilmesine teraftar- 
di, Paracelsus kendi yabani metodu ile bu insan- 
lari, atalarini ve gocuklarini kUclimsemis, onlara 
hakaret etmisti. 

© sirada adalet mekanizmasi bagimsiz ola- 
rak islemiyordu. Devrin ileri gelenieri yargi or- 
ganiarini istedikleri gibi kullanryorlardy, Bu dok- 
toru sakat etmek veya Sldirmekle sOkOneti sag- 
layacaklarina Inmaniyorlardi, Bir destu bu gelisme 
leri haber almig ve Paracelsus’y uyarmrsti. 

Doktor kerkak dedgildi, ancak dizinelerle in- 
sana kars: da micadele edemezdi. Bu nedenie 
derhal kacti. O denll anil kagmist: ki, kendisine 
sit hic bir seyl yanina alamamigt:. Acele ile bir 
gece, bir daha dénmemek iizere Basel’i terk etti. 
Cok az olan dostlari, kitaplari, araglari ve hatte 
giysileri orada kalmisty. Tek basins, uzun yillar 
arastirma yaparak dolasmis, hicgbir zaman dogru 
diriist evi olmamis, ancak Basel’den aleyhine yiik- 
selen sesleride dindirememisti. 

Davaml; olarak kurtulmak igin direniyordu, 
Yine fikirlerini savunuyor,  gi¢misteki bulgular: 
kétliyordu. Colmar, Nirenberg, Appenzell onun 
sesini duyan sehirlerdendi. Ancak her gittigi sehi- 
re kisa bir siire sonra Basel’den haberler ugusu- 
yor ve bu tip peygamberini baska yerlere sUrUkIG- 
yordu, Gittigi her yerde skandal gikiyor, birkag 
aydan fazla barinamiyordu. ihtiyag ve sefalet i¢in- 
de idi, birkag vak'aya bakabiliyordu, Deney yapa- 
cak laboratuvar kuracak,  yarilar yazacak imkan 
bulamiyordu. GScebe bir arastirraci Idi. Baylece 
Zurih'l, Pfeaffers’i, Middleheim’i, Meran’:, Villach’s 
Augsburg uy gordi. 

Bu denli Gzinti, sikinti isinde bir dehaya 
raslanmamistir, Uzun yoleuluklar, zor yasama 
sartlari yenicag ilmindeki bu Protestani yaslan- 
dinmis, gdkertmisti. Fakat hig bir zaman susma- 
mis, bildigi gércekleri bitin dUnyaye haykirmis- 
tir, 

Basel'den kactiginda 39 yaginda Idi, En so 
nunda kendisine iltica hakki tanindi§imnda ise 50 
yasiny) gecmisti. 10 seneden fazla bir zaman Av- 
rupanin her yanint dolagty. Yanlizlik ve anlagsla- 
mamak onu I¢in isin yitip bitirmistir. Kendi, ken- 
di bilgisinin, dehasinyn degerini, bulgularinin gi- 
clini biliyordu. Fakat hig kimse onu  dinlemiyor. 
ona inanmiyordu. 1541 de Salzburg baspiskopo- 
su Ernst bu gezginci arastirmaciy: evine davet 
etti. Paracelsus son derece mesut bir sekilde ora- 
ya gittl Uzun zamandir istedigji imkanlar: bula- 
cakti, bir laboratuvar, Uzintiiden “arinma, sakin 
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bunlar igin zaman lazimdir. 

Fakat zaman cok kisa idi, Salzburg onu ta 
dace birkag aydir tanyordy, Nasi! olsa, tam Pa- 
racelsus kendini emniyette hissederken Basel'den 
bir haber gelebilirdi. Oysa Paracelsus artik sa: 
kin yasamak Istiyordu, masumdu ve bir dest bul- 
musty, 
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Paraceisus herzamanki hall ile, riizgarda ucu: 
san pelerini, yaninda gakirdayan kilici,  agarmis 
saciari ve muntazam sapkasi ile yola koyuldu. O 
ugursuz 24 Eyl] 15417 giinl Paracelsus o eve ne 
den gittl? Bir skandal aveisinin eline mi diis- 
mist, yoksa sadece konusup bir kadeh  birsey 
igmeyemi? Amac; ne olursa olsun o odaya girdi- 
gi anda, SlUm onun omuziarina cGreklendi, An- 
cak dlim nedeni karisiktir, O odada bicaklan- 
mis olabijir veya bir diger iddiaya gdre; 
ve cok sevdig§i dogay! seyretmek Uzere ciktig) yi- 
riyUs esnasinda bir wourum kenarina gelmis, ak- 
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; kibin yildan beri cerrahide hep kesilmis ve 
dikilmigtir. Simdi birdenbire bitiin bu gele- 
nek dedisecege benziyor; yaralar artik 
yecek, yapistirilacak. 

Devrim yaratic) niteliktekl bu diisince Avus- 
turyali bir tUecar olan G. Vavken Ile dostu kim- 
yager, P. Reimitz'in bir bulusudur. Bir tesadiil 
eser| olarak, yaprstirict maddelerila ugrasirken 
karsilarina bu «yara yapistiricisis gikivermistir, 
Taninmis Avusturyali operatGrler bakin bu yeni 
harika yapistirict hakkinda ne diyorlar ; 

«Pargalanmis bir dalak veya karacigerde, 
bagirsak veya beyin ameliyatlarindan sonra yara 
yUzeylerini bununla yapistirabiliriz; bu yeni ya- 
pistirie: madde cok ince bir firca lle yapisrnasi 
istenilen yere sUrilebilir ve on saniye kadar son. 
ra kurumaga baslar, Kesilen ylzeyler kaynadik- 
tan sonra ise, yapistirici pargalanir ve metabo- 
lizma onu vUcuttan disari atars. 

Bulucular da buluglarini sdyle anlatiyorlar: 
«Yara yGzeylerini yapistiran bu yaprstiric: mad- 
dey! bir rastantiya borgluyuz. 1964 de Kongo'ya 
bir siparig Uzerine gok sayida mikrofon gdnder- 
mistik. Mikrofonun kiigik parcaciklar) endistri- 
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cegjinden emin, gegmisde ziyan olmus  zamanini 
degil, gelecekde yapaceg: galismalari dUsiiniyor- 
du. Bu ara, arkasinda bir ktpirdanma oldu, bir 
nefes sesi duydu, elini kilictna gétiirdU, geo  kal- 
misti. Arkasindaki sahis ony itmisti bile. Paracel. 
sus Ugurumdan apatiya diserek ebediyen sustu, 
Tarihte bu otayin kesin suglusu  bilinmemekte- 
dir. Ancak kendisi wnutulmamis, St. Sebastian 
killsesinin bahgesine gdémilmis sonrada  adina 
bir heykel yapilmistir. Paracelsus Spinoza, Gali- 
le, Harvey, Lister, Faraday kUcgik asi toplulugu- 
na dahildi, 

Paracelsus yaratici bir dahi degildi. Sadece 
tanrilastirilmis sahislara karsi gelen bir| di. Do- 
Gay) yUkseltmeye galismis, kaliplasmis kitaplar) 
yakarak insanlar) devamli olarak arastirmaya 
ySneltmek istemistir. QO yorulmayan, — yilmayan, 
engel tanimayan bir hakikat arayicis: Idi, 
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de kullanilan bir yapigtiric) madde fle yapistiril- 
misti. Fakat Kongo’nun sicaginda yapistiric: eri- 
di ve mikrofonlar da dagiliverdi. Derhal laboratu- 
var deneylerine giristik ve sicak ve nemililigin ya- 
Pistrric) maddenin yapistirma  niteliklerini yok 
ettigin) tespit ettik». 

lste bunun Gzerine baslayan arastirma  a- 
lismalarinda bundan faydalanan bulucular yapi- 
cinin molekiler i¢ yapisini dedistirdiler ve onu 
Ssibersdort ReaktGr Merkezinde Kobalt jsinlarina 
tuttular .Béylece yapistiricida bulunabllecek her 
turlG organik ve zehirll maddeler yok edilmis 
oldu, Katalizée olarak da insan viicudunun doku 
sivilar) ise yarad) ve yaprstiric: bunlarla temasa 
gelir gelmez yapistirma etkisi gdéstermege basla- 
di. Yani onunla Grnegin mektup zarflarini yapis- 
tirmak kabil dedildir. 

Bu ameliyat yapistiricisinin cerrahide  kul- 
lanilmasiyla tipta yen} ve parlak bir gag basla- 
mis olacaktir, Birkag saat siiren bir operasyon 
igin bir yiksi@iin yartsini dolduracak kadar ya- 
pistiricr madde yetmekte va kUgUk bir tip elll |i- 
ra kadar tutmaktadir. 

Hobbdy'den 
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Garip bir makine bir 
ton fd) tahanay: veya 
ufak Briikse) lehanasi- 
m icinde biitiin degerll 
besin maddeler] bulenan 
bir ton astite déniistir- 
mektedir, Bu yen! bulu- 
gun diinyanin achk ce- 
ken bircok bSlgeler! icin 
bliyik tmkdinlar sagis- 
yacafi tahmin ediimek- 
tedir. 


Mekanik 


undan yed! yi! kadar nce Ingiltere’de Rot- 

hamstead Tarim Arastirma Istasyonunda_ bil- 
ginlerden bir grup bitkisel maddelerden sit yap 
mak konusunu tartigrnisler, fakat son yirmi yil- 
dan beri birgok Srgitlerin bu konuda uzun galts- 
malar yaptiklar) halde olumlu bir sonuca  erise 
medikler] g6z SnUnde tutularak, konu bagkan Prof. 
Prie tarafindan glUndemden gikarilmisti, 

Besin endistrisinin bir danigmani ve dzel- 
likle biyokimyasal problemler Uzerinde bir uzman 
Olan Dr. Hugh Franklin Prof. Pirie'nin  sézlerini 
kendisi igin bir meydan okuma kabul etti ve o 
andan itibaren bitin dUsiince ve zamanini bitki- 
sel maddelerden — ot veya yapraklar — Ise ya- 
rayabilecek bir besin maddesi elde etmek icin 
giristigi uzun calismalara ayired:. 

iki yil sonra soya fasulyasindan az da olsa 
bir miktar sit elde etmege muvaffak oldu, fakat 
onun amaci tam beslenmeyen geligsmemis ilkeler- 
deki insanlarin yararlenacagi Slglide Uretim yapa- 
bilecegi bir stireg bulmakti. . 

Caltsmatari ilerledikce basinin da ligisi artt 


ve birgok yerlerden = yardim teklifler| galmeje 
basladi 
vimdi bes teknisyenin de yardimiyla Or. 


Franklin glnde ebitki sUtU» adini verdigi bir s:- 
vidan 60 litre kadar elde etmektedir, bu srvi si- 
tin 6UtUn Szelliklerini kapsamakta ve tedi da 
onunkine benzemektedir. Birgok besin wzmanlari 
Dr. Franklin‘in bu bulusuyla aglik ceken  bircok 
insanlarin beslenme problemlerinin cdzilebilecedi- 
ni ve Sunun besin alaninda bir devrim yarataca- 
Gint sBylemektedirler. Bu konuda diinyanin her 
tarafindan bilgi almak Isteyen mektuplar gelmek- 
te, hatte bu sit makinesi hakkinda demir perde 
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gerisi Ulkeler bile ilgi géstermektedirler, 

Ufak tefek teknik giglUkleri tarmamiyle orta- 
dan kaldiran bulucu simdi makinesinin bir tara- 
findan bir ton bildigimiz adi fahanay: — Briksel 
lahanasi, bezelye veya bitki yaprak ve saplarins — 
sokmakta ve Gteki tarafindan 1 ton silt almakta- 
dir. Canli inekler de aldiklari ayni miktar yegil- 
lige kargilik ayn miktarda sit vermektedirler. 
Fabrika tam kapasitesinde ¢aligsmaga baslayinca 
her gin muntazaman bir ton sit verebilecektir. 

Gok uzun ve sabir isteyen deneylerden sonra 
bitki sUtGnUn pastGrize edilmesine de lizum kal- 
mamistir, Herhangi bir isleme t&bl  tutulmadan 
bu «sit» d&ért aya kadar borulmadan saklanabil- 
mektedir, Ayrica konserve bitki sitiiniin konser- 
velenmes! Uzerinde de c¢aligilmaktadir. L&bora- 
tuvardakl raflarda su ile karistirilmig olarak sak- 
lanan sUtle dolu konserve kutulari gdrUlmekte- 
dir. Bunlarin her birinin Ustiinde yesil ve beyaz 
etiketler bitkl sitUnin neden yapildigini veya 
iginde neler bulundugunu géstermektedir, soya 
proteini, yer fistigi yagi, yumusak kehverengi 
seker, deniz tuzu, soya lecithin’l, kalslyum  fos- 
fat ve baskalari. Su ile karistirilmamis her 30 
gram kadar silt icginde asagidaki. maddelerden en 
azindan su miktarlar bulunmaktadir: Bs vitami- 
ni, 0,18 mg; Biz vitemini, 0,10 meg; A vitaminl, 
250 jiu; D vitamini, 20 iu; kalsiyum 10 mg. 

Bitki sUtiiniin Gretimi sirecinin en biyiik 
Uging tarafi hemen hemen hig bir problemi ol- 
mamasidir. Uretimden arta kalan kalinti madde- 
leri baska bir makine kanalina verilmekte ve 
oradan hemen hemen et hildsasins benzeyen bir 
madde olarak disari cikmaktadir ki, bu da be- 
sin Uretiminde lezzet vericl bir gérev gSrmekte- 
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dir, | 

Yeni dogmus bir gecugun haya, bir Londra 
hastanesine verllen bu sit sayesinde kurtari/mis- 
tir. Cocugun sindirim sistem) laktoz'u (silt seke- 
rini) temsil edemediginden ne insan ne de inek 
sutiind sindirmesine imkan yoktu, 

Makinesin| glnde yiksek bir miktar sit 
Uretecek sekilde gallstirdikten sonra Dr, Franklin 


bunu birgok denizasir) Ulkelerde sergilemek ni- / 


yetindedir, Meksika HUkOmeti simdiden bu ko- 
nuya blylk bir iigi géstermis ve doktoru iki ke- 
re, Meksika sehrindern 250 (km) kadar uzakta bdy- 
le bir fabrikanin kwrulmasi igin kendisiyle tanis- 
mak Uzere Meksikaya davet etmistir. Orada faz- 
la miktarda bulunan seker kamigi yapraklarin- 
dan sit Uretilmes! istenmektedir, cUnkU seker 
fabrikaisri higbir ise yaramayen bu yapraklari 
atmaktadiriar. 

Tabif béyle bir durumda Dr. Franklin bulu- 


AY ARABASI iCiN 


ecen hafta Moskevs telavizyonunda  titresen 

bir hayal, dev bir semaverin yarisini andi: 
ran sekiz tekerlekli gekilsiz bir icadi gOsterdi. 
Faket by acayip arabanin seklindek! girkinligini, 
kullanmisdaki UstinlGgu fazlasiyle telafi atti, NI- 
tekim Ruslarin son insansiz ay araci Luna |7, aya 
verdiktan Ug saat sonra, beraberinde gétUrdigu 
<LUNOKHOO |» (Rusea «ayda yiriiyens anila- 
mina gelmektedir) ana gemi tarafindan  uzatilan 
iki rampadan birinden asagiya ind| ve TV Moni- 
cor‘larin direkt kontrolu altinda, yerde  ileriye 
dojru hareket etti, Béylece bir baska  gdksel 
cisim Uzerinde, robot nevinden araglar igin ilk 
dev adim atilmig oldu, 


Sovyetler pek tabil olarak buna ¢ok savin- 
diler, Moskova radyosu «Luna 17 nin ugusu, Ayin 
etUdnde yeni bir safhamin  baslengrcin lsaret 
etmektedirs, dedi. Birlesik Amerika yetkilileri 
buna hak vermemek icin bir sepep gdérmediler. 
Bir NASA oilimcisi «<tamamen fantezie ded! 
Onun @#miri olan NASA baskan vekill George Low 
se; \Rusiarin sadece son iki ay iginde, ikisi Aya 
Yoyru ve digerlers dunya vydusu oimek Uzere 22 
dikket| yeeti, Listeye 
Luna If nin de iavesiyle anlapiliyGr kl, Sovyetler 
Birligi durundd bir 
#€ OUU Gok gereis hedefier igin Kuilaniyore, de- 
di 
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wZay afaci firletiklarine 


alee 


reknolo;| ile galignyor 


‘ 
gunu gizli tutmaktadir, fakat bilinen baz) seyler 
vardir, mesel& yapraklar dakikada 3000 devir ya- 
pan bir kesiciden gecerek kiyilmaktadir. Bu se- 


kilde meydana gelen yijin,  yapraklarin bitin’ 
erlyebllen kisimlarint kapsamakta ve sonra o da 
yesil rengini alan Gzel cihazlardan gecirilmektedir, 
kl bu da yukarda bahsedilen «ets. hiilasasint yap- 
mak igin kullamiimaktadir. Srvi sonra bakterilerle 
iigill bir islemden gegmekte ve boylece stabilize 
olmaktadir. Ustte bulunan kanallar vasitasryla 
bitki sut0, kUgik bir miktar yagin (yer fistigin- 
dan, pamuk tohumlar: veya soya  fasulyasindan) 
ve kahverengi sekerin eklendigi bir noktaya ge- 
llr, BUtUn sivi Irlanda  Yosun’unun aracilig: He 
bir sUbye hallne getirilir, bu da eklenen madde- 
lerin ayrilmasiny Shier. (irlanda Yosunu morum- 
su Kahvereng! kikirdakl) yabanj bir deniz otu- 
dur), 
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Belirsiz Sézler 

Luna 17, Ayin en yasli karanlik sahalarin- 
day bir) olan ve heniz arastiriimamig Yagmur- 
lar Denizi'ne indi, Burasi, iki ay kadar Snce Lu- 
na 14'nin Inerek sonra Dunya'da incelenmek Uze 
re 100 gram kadar ay tozu kazip getirdigi Be 
raket Denizi'nin 2300 Kilometre kadar kuzey ba- 
tisindadir. Baslangrgta Ruslar, Luna 17’nin gidi- 
gi hakkinds son derece belirsiz seyler #5ylediler. 
Fakat Uzay araci manevra’ kKabiliyetini gésterme- 
ye baglayinca, Ay makinelerinin’ayrintilarini  ifsa 
ermede bir sakinca gérmediler. 

Lunekhod enerjisini giines 
mektadir, muhtemelen de midye kabuguna ben- 
zer kKapagjin) glines iginiaring agtigi zaman = gar| 
olmaktadir. Sekiz adet ¢cubuklu tekerlgin her biri 
bir veya daha fazia elektrik motGri’ tarafindan 
bajiumsiz olarak igletiimektedir. Adeta uzaktan 
kontroll oyuncak arabalar gibi, Diinyadan gin- 
derilen ragdyo sinyailer] vasitasiyle saga sola dén- 
durUimektedir, Monitoriar da aracin &nUnde, ar- 
kasinda ve yanindak| zemini gérebilmekte ve bun- 
lary Uzerinde nulunan TW kKameralari vaésitasiyle 


pillerinden al- 


-resimler halinde dinyaye gondermektedir, Sakat- 


jayic) Kazalary Gniemek igin Lunokhod bir sok 
emniyet araylari ile donatilmistir. Meseld tehlike 
li surette yan yatmaga baslar veya tekerleklerin- 
den oirisi ole Ay yariQina sikisirsa kendl kendini 


durduraviiir Eger ‘tekerlek mustakiilen galigtirt- 


ayirmak ve ser: 
temin etmek isin, zemin kont- 
rol aletleri kUcUk bir patlayici madde hakkin: 
stesleyebilir, Arabs, her yaninda ikiger tekerlek 
saf disi olsa bile, yine hem Sne hem de geriye 
hareket edebliimektedir. 

Ay Haritas: 

Lunokhed'un yapamiyaecagi tek sey Duinyaye 
geri dinmekdir. En hafif maizemeden  yapilmis 
olse dahi, yine de agiklanmamis olan adirligy Lu- 
na 7'nin kKaldirma glcl igin muhtermelen pek 
faziedir, Bu bakimdan Lunokhed, Apollo 15 ile 
Aya o6tUrUlecek olan NASA’nin kendi Ay aracina 
benzemektedir. 
Birlesik Amerika’nin 
modeli, Kasimin ortalarinda 
Houston’a varmis bulunmaktedir. 800 libre (yak- 
lasik 360 kg) agiriiGindaki arag, kum Uzerinde 
gezebilen iki kisilik agik bir arabaya benzemekte 
olup, Apollo 15‘in iki astronotunun Snimizdek!i 
yaz Ay yUzeyinde yapacaklari kisa bir test gezin- 
tisi i¢in planianmiugtir. 


Uciine gUne kadar Lunokhod ay toprag: Uze- 
rinde en az 180 Metre kadar emniyetie yirldl 
Ana geminin fotografins cekmekle ise basledi, 
bir yokusu tirmand: ve kUcik bir krater| gecti 
Robot keza enteresan bilimse! marifetier de gd: 
terdi. O da tipki Luna 16 gibl, Ay topradincan 
niimuneler oyup gikaran aletler tasimaktadir. Ay- 
rica Uzerinde bulunen bir X-isinl) spektrometre, sa 
yesinde bu niUmuneleri analiz ederek buldugu ne 
ticeleri diinyaya rapor etmek imkanina da se- 
hiptir. Buna iléveten, kozmik isinlari da arastira- 
billyor. Rijitligini kontrol etmek igin zemine dar 
beler de vurabiliyor ve (Rusyeda yapilan uzay 
radyo haberlesmesin| dikkatle ta 


lamazsa, Onu tahrik saftindan 


bestce dénmesin’ 


hazirladigi makinenin bir 


talim maksad: ile 


atimlarina alt 


kip eden Bat) Almanya'nin Bochum gdzlemevin 
den Heinz Kaminski tarafindan aciklandigine 
gore) Ayn haritasiny yapmak icin dedisik fo- 


tograf makinalers yardimi ile, ay yUzeyinin Us 
bulutiu resimierini gekebdiliyor. 
Uzak peyzajlar 
Bu areda Rusiar, 


uzayda = ulusiararas) bir 


isbirligine de iltifat ettiler: Nitekim Lunokhod, 
Gliney Fransade ve Kirim = yarim-dasinda bulu- 
nan gdézlem evierinden verilen uzun menzilli ta- 


ser iginiarini aksettirmek icin projelenmis, Fran- 
siz yspisi 14 késell bir syna tertibatini tasimak- 
tadir. Buna benzer bir reflektér, Apollo 11 uzay 
araci terafindan daha evve! sayin SUkOnet  Deni- 
zi'ne keonulmus ve Birlesik Amerika bilimcilerine 
Ay lle Diinya arasindaki vuzakligi 30 santimden 
daha az bir duyarlilikle Sigme Imk&nim ‘vermisti. 
Hakiketen, Birlesik Amerika g6ziemcilerinin du- 
sUndUgU gibi Sovyetler gelecekteki Ay robotlarini 
gezdirme vasitas: olarak kullanacakleri bir ale 
tin denenmes) He Iigill olabilirler. 

Lunokhed, Sovyet- 
lerin Gmitlerini agikgs hakli ¢ikaracak sekilde 
hayatine sUrdirmistU. Yaklasen iki hafta sirell 
Ay gecesinin dondurucu sogugunu gecistirebil- 
mek icin Rusiar muhtemelen araci, enerji ikma- 
lj yaparak, glinesten tekrar enerji cekebilir du- 
ruma gelinceye kadar kis vykusuna terk edecek- 
lerdir, Kaminski’nin dedigine gére, sayet 157°C 
lik azami soguga dayanabilirse, sonra inis yerin- 
den yiizlerce mil uzakiara giderek arastirmalari- 
ne mikemmelen devam edebilir, Yeter ki, baska 
bir aksilik ortaya ¢ikmasin, Ruslar kendileri, 
\lerisi icin herhangl bir riskli iddiade bulunmak 
efiliminde deQillercir. Fakat lleride «Planetok- 
hod'lar» dedikleri daha gelismig robot'larin yal- 
mz Ayin oegil, daha uzaktaki Mars, VenUs ve 
MerkGr gezegenlerinin de yUzeylerini 
Gimt sOylUyorlar. 


Kasimin sonuna kadar 


arastiraca- 


Vime'daa 


Ceolren: A. Tack TAHLTKOGLU 
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Tirkiye Gilims sel 1 


—— 


Teknik Veccien 
Doktora Burs “‘Drogramlan 


‘urumunun’ 


S. Cetin OZOGLU | 


urumun yoruttigu doktora burs programlarn yurt 
igi ve yurt dig: olmak Grere iki grupta toplan- 
mokiedir, Bu iki program grubunun misterek 
noktalart olmakla beraber farkl) ydnleride vardir. Bu 
bakimdan ayri ayri ele alinarak bilgi verilecektir. 
YURT i¢i DOKTORA BURS PROGRAMI 

AMAG : Misbet bilimlerin temel ve uygulamal: 
callarinda memleketimizdeki doktora caligmalarinin 
ve arastirmanin tesviki Gn gérilmektedir. MGsbet bilim- 
lerin temel ve wygulamali dallarinda Sgretim yapan 
fakilte veys yllkeek okwl bélimlerinden mezun olup, 
yurt icinde matematik, fiziki ve biyolojik bilimler, mi- 
hendislik, veterinerlik ve hayvancilik, tarim ve ormar- 
cilik, yapim teknolojisi, yap: Gretim ve ekonomisi mi- 
mari cevre kontrolu ve plinlame metodolojisi ile ligili 
konularda doktora ve tibbin temel bilim dallarinda 
akademik bir Ihtisas ¢aligmasi yapan ve yapmak isti- 
yen Ustiin kabiliyetli genclerin madd! sikinti ve engel- 
lerden kurtulmus olarak istenilen seviyede en iyi sekil- 
cde saligma yapmalarini) ve arastirict ve bilim adam 
olarak yetigmelerini saglamak esas amactir. 

KAPSAM: Bu emaca ulagmak icin her yil yukart 
da belirtilen konulards doktora yapmakta olanilarin 
muracaatlari Incelenerek kabiliyet esasina gore Kurum- 
ca secileniere ayda karjiliksiz brét 1000,— TL. destek- 
leme bursu verilmoktedir. Burs Sdemeleri devaml: ba- 
sarr esas olmak Gzere Ggrenim siresinde oldugu gibi 
yaz aylarinda da yapilir, Destekleme bursu en gok U¢ 
yil icin veya cdoktera calismasi sUresince verilir. 

Burs Gdemelerinin devam edebilmesi igin bursiye- 
rin yaptigi galigmanin ve varsa aldigi ders ve kursia- 
rin bagarili olmasi we doktoray: idare eden € -stim 
Gyesinin bunu beliriemesi garttir. Doktoray: idare ‘en 
6Gretim Gyesinin doktora galismalar: hakkindaki rapo- 
ru olumsuz oldugu raman  destekleme kesilmektedir. 
Bursiyer ve doktoray: idare eden Sgretim Gyesinin ¢a- 
lismalar hakkinda vermes! gereken rapor gelmedigi 
sUrece destekleme durdurulmaktadir. 

Bursiyer sihhi sebeplerden dolayi Sgrenimine ve 
caligmalarina ara verme durumunda kalir ise Sgreni- 
me ara verdigi sUrece bursy durdurulur. Ayrica, dok- 
tora calipmalarinin bir kismin) yopmak Gzere bursi- 
yerin kendi imkanlariyla veya bayka bir bursia ve im- 
kinla yurt digmma = gittigi zaman bursu = durdurulur, 
yurda dénUsUnde doktora caligmalarina devam eder ve 
bunw doktorasin) idare eden Sgretim Gyesinden ala- 
eagi bir belge ile tevsik ederse burs Gdemeleri yeniden 
baslatilabilmektedir, Bursiyer galigmasi sonunda  tezi- 
nin bir kopyasins Kuruma verme duruymundadir. Ker- 
disine doktora destekleme bursv tahsis edilen kimse 
© andaki esas isinin veya gorevinin sagladig: gelirden 
gayri bir burs veya goGrev kabul eder ise destekleme 
kesilir. Eger Kuruma bilgi vermeden bir ek gGrev ve 
burs alms ve bu sonradan tesbit edilmis ise bu sirede 
Kurumea kendisine Sdenen burslar geri alinir. 

MURACAAT SARTLARI VE SECIMi : 

1965 yilindan beri vygulanan Yurt igi Doktora 
Burs Programinin sartlari her yil qenellikle Kasim ayi 


iginde Fakdltelere bildirilmekte ve ayrica ginlik gare- 

telerde ilin edilmektedir, Bu programa o yil ilan edil- 

mig olan gartlar cercevesinde miiracast etmek gere- 
kir. 

Bu programa miracaat icin gene! sartlar guniar- 
dir : 

1. Tirk vatandas: ve program ilan edildigi zamani ta- 
kip eden 1 Ocak'ta 30 yasins gecmemig olmak. 

2. Bir Gniversite veya yUksek okulu bitirmig olmak ve 
doktora caligmasina fiilen basglamig bulunmak ve 
bunlari resmi belgelerile tevsik etmek. 

3. Doktora konusu hakkinda istenilen bilgiyi vermek. 

Ilan edilen sartlara durumlari uvyanlar jlanda be- 
lirtilen tarihe kadar Kuruma miracaat ederek gerekli 
formu temin edip doldurmak ve bu formda ve sartlar- 
da belirtilen belgelerle beraber Kuruma jade etmek dv- 
rumundadirlar. 

Miracaat formlari ve belgeler Kurumeca Incelene 
rek durumlar) sartlara vyanlar bir sdézli bilim sinave- 
na gagrilirlar, Bu segme sinavina her ne sebeple olur- 
sa olsun katilamiyaniarin miracaatiar: o yil dikkate 
alinamamaktadir. S6ézl0 bilim sinaviari jiri tarafindan 
yapilir ve neticeler Kurumca degerlendirilerek bursi- 
yerlor secilir. Sézli sinaviarda esas olarak kabiliyet, 
araptiricilik yetenegi, kavraytg ve temel bilgi aranir. 
Bursiyer seciminds konulara ve diger durumlara gére 
herhangi bir kontenjan olmayip, Ustin kabiliyetli bu- 
lunaniara mali kaynak ve imkinlar dahilinde burslar 
tahsis eciilir. 

YURT DISi DOKTORA BURS PROGRAMI 

AMAC: Memleketimizin yiksek seviyede mishbet 
bilimlerin temel ve vygulamali dallarinda arastirici In- 
san gici ve bilim adem: = ihtiyacin: belirli Slcilerde 
karsilamak, Gstin kabiliyet!i genclere arastiric:s ve bl- 
lim adami olarak yetisme imkanlarim) kargilikeiz des- 
tekleme esasina gore saglamak bu programin amact- 
dir. 

KAPSAM: Bu amace ulagmanin, yurt disina 6% 
renci gGndermeyi ve Ggrenim sartlarini dizenliyen 
1416 sayili kanun ve onunla ilgili tézikler cercevesin- 
de miimkiin olamiyacag: gercegi kabul edilmistir. Ku- 
rumun kuruvlus kanynunda kuruma yurt disina Sgren- 
ci génderme imkanini saglivacak ydnde gerekli de@i- 
piklik icin tesebbisler yapilmiis ama heniz bir sonue 
alinamamistir. Bu bakimdan beynelmilel kaynaklardan 
saglanan dévirlerle, Srnegin Ford Vakfindan ve Nato’: 
dan, yurt digi burs program: = yiritilmektedir. Ford 
Vakfindan saglanan kaynaga dayali program uygula- 
narak sona ermistir. 1968 yilindan itibaren Nato’dan 
saglanan kaynags dayali yurt digi doktora burs prop 
rami ylrdtilmektedir 

Her yil belirtilen konularda yurt disinda doktora 
yapmak Urere miracaat edenler arasindan kabiliyet 
esasina gore secilenier yurt digina génderilmektedir. 
Yurt dig: doktora burs Odemeleri en erken her yilin 
Eylal ayinda basglar ve bursiyer olarak secilenler en 
ges program: ve sinav: takip eden Subat ayinda 68- 
renime baglamak Urere yurt digina gitme durumunda- 


cirlar, Yabanc dil Sgrenimi icin yurt digi buray bden- 
mez. Bursiyerin Ggrenim yerine gidis - gelip ugak ( tu- 
rist) weya tren, vapur il. mevki biletleri Kurumea 
saglanir. Bilet kargiligs bursiyere Gdenmer. Kendi im- 
kantari ile giden ve golenlere diy seyahat wergisi ha- 
ri¢ olmak Ozere TL, olarak I), mevki tren bileti dere 
ti kargiligs memlekette Sdenir. 

Burslar kargiliksiz cestekleme esatina gére ve 
rilmekte olup, bursiyerlerin Ggrenimieri sonunda yur: 
da dinmeleri ve konulari ile IIgili bir iste ¢alipmalari 
sorttrr. Buru imzaliyacaklari bir sézlesmede kabul 
ederler, Burslar bursiyerin adresine her ay banka yo- 
lu ile génderiimektedir. Burs miktarlart bugiinkd du- 
rumu ile géyledir - Avrupa icin; bekadr 200— dolar, 
evli 230.— dolar, Almanya icin bekir 215.— dolar, 
evli 245.— dolar, Amerika Birlesik Devietleri ve ben- 
rerleri igin bekar 230.— dolar, evli 260.— dolar. Ay- 
rica her bursiyerin oku! kayit Gcreti, talebe sigortas: 
kargtlanmakta ve her ay 10 dolar olmak Grere sene- 
de 60— yar colar olarak ii cefa kitap bursu éden- 
mektedir. Birde bir defaya mahsus clmak tzere fatu- 
ra mukabili 100.— dolara kaciar tez masraflari kar- 
silanmaktadir. Bunlerin cipinda bir Sdeme yapilma- 
maktadir, Nato yurt digi doktera burslari Sgrenime 
yeni basliyanlar icin genellikle 3 yillikk bir sire icin 
verilmektedir, Yalniz Lisans-Ost0 galigmasi icin veya 
meveut bir bursa ek olarak bir burs verilmemektedir. 
Yurt disinda halen doktora yapanlara tehsis edilen 
burs en cok iki yl icincir ve her bursiyerin durumy 
ayrt ayri kararlastirilir 

Yurt dijsina cidecek olan bursiyerier Milli Egitim 
Bakanlig: YOksek Ogretim Genel Midirligine mira- 
caat ederek 6rel S§rencilik ile ilgili iglemleri tamam- 
lama durumundadiriar. Mecburi hizmeti olanlar izin 
alma veya mecburi hizmetierini erteletme durumunda- 
oirlar, Yurt diginda 6grenim ysepan bursiyerler bulun- 
duklari) memleketten ve acresten § ayrilacaklari veya 
memlekete kend) imkanlari Ile izin igin gelecekleri 
zaman bagli oiduklari SGrenci mifettisliginden ve Ku- 
rumdan izin alma durumurdadirlar. 15 glnden fazla 
bir sire icin memlekete kendi imkanlari ile izinli ge- 
leniere o sire icin burslari céviz olarak Scdenmez, 
yurt iginde doktora bursu Sdenir. Yurt disi bursiyerle- 
ri her Oogrenim dénem! baslangicinda kayit oldugunu 
ve 6grenimine devam ettigini belirten bir belgeyl Ku- 
ruma gondermek durumundedir. Amerika Birlesik Dev- 
letleri veya vire mecburiyeti olan memileketlerdeki 
bursiyerler SGrenci vizesi (F) veya (J) vizesi almak 
ve bunvu bildirmek durumundadiriar. Bunun disimda 
vire alanlarin burslar: kesilir, Bursiyer varsa esinin 
veya cecuklarinin sigortalar: ile arabesinin sigortasini 
kendisi karsilama durumundadir. 

Yurt digindaki bursiyerlerin§ akademik toplanti 
veya kongrelere katilmalari bir ek Sdemeyi gerektiri- 
yorsa mutiaka Kerumun izni alinmak curumundadir. 
Kurumda, doktorasint tamamiiyan bursiyerlerimiz ve 
cigerler| icin memlekette wygun is bulmalar) yoniinde 
yardim sagliyan bir servis mevcuttur 

Yurt dist bursiyerlerinin basari dururilari her 
ogrenim cdevresi sonunda Kurumeca = incelenmektedir. 
Bursiyerin verecegi repora ilave olarak doktorasini 
idare eden Ogretim Uyesinden veya bulundugu bélim 
baskanindan reporlar ile aldigi ders ve kurslarin not: 
lari degerlendirmede esas olmaktadir. Degerlendirme 


sonueu bursiyerin basarisi standartilarin altinda bulu- 
nursa veya basariae oldugu tesbit ocilirse burs kesil- 
mekte ve bursiyerin memiekete dénmesi Istenmekte- 
dir. Yukarida temas ecilen veya bunlarin diginda or- 
taya ¢tkan durumlar Kurumeca her bursiyer igin ayri 
ayri Incelenmekte ve karara baglarimaktacir. 
MURACAAT SARTLARI VE SECIM - 
Bu programin gartlari her yil fakilielerde ilgili 
kuruluslarca ve garetelurde cenellikle Kasim, Aralik 
aylarinda ilan ecilmektedir, Her yil Naio Yurt Digi 
Doktora burs programinin kapsadig) dektera sahalari 
veya konvlart Disisleri Bakanligina bagli Nato ilim Ko 
mitesince tesbit edilmektedir. Bu bakimaan bu prog 
rama o yil ilan edilmig olan gartlar cercgevesinde mi- 
racaat etmek gerekir, 
Bu programa miracaat icin gene! sartiar sunlardir: 
}. Térk vatancas: ve program ilin edildigl zaman ta- 
kip eden 1 Ocakta 30 yagini gegmemig olmak. 

2. Universite veya yiksek okulu bitirmig olmak, (Prog- 
ram ilan edildigi yil yurt icginde son sinifta olan &§- 
rencilerde miracaat edebilirler. ) 


3. Programin ilan edildigi zaman takip eden Eylil 
devresinde baslayan Sgrenim isin bir akseptans te- 
min etmig olmak. (Programin ilin edildigl camani 
tekip eden Mart ay! sonuna kadar akseptans veya 
bunun Ile ligili yapilan miracaate alirian covap ka- 
bul ecilebilir. ) 

4. Yukarida sayilan 1. 2. ve 3. garta durumilari wyan 
ve halen yurt disinda fiilen doktoraya baslamig olan- 
lar en az bir yillike doktora galigmalarinin basarili 
oldugunu tevsik etmek kaydiyla miraceat edebilir- 
ler. (Bu tip miracaatiarin segiml Kurumea durunt 
lar incelenerek yapilir.) 

ilan edilen sartlara durumlari vyaniar ilinds be 
lirtilen tarihe kadar Kuruma miracaat ederek gerekli 
formu temin edip deldurmak ve by formda ve gartlar. 
da belirtilen belgelerle beraber Kuruma iade etmek 
durumundadirlar. Miracaat formlari ve belgeler Ku- 
rumea incelenerek durumilar: sartlera uyanlar bir sd 
ld bilim sinavina ceGrilirlar, Bu secme sinavina her ne 
sebeple olursa olsun katilmiyanlarin mirscaatlari o yil 
dikkate alinamamaktadir. Sézli bilim sinaviari jiéri te 
rafindan yapilir ve neticeler Kurumca degerlendirilerek 
bursiyer adaylar: secilir. Bu bursiyer adaylari yeterli 
yabeanci dil belgeleri ile diéer hususlari tamamlarlar ise 
buralary baglatilir, Yabane: dil belgesinin genellikle 
Tirk-Amerikan, Alman, Fransiz ve ingiliz KGlttr Der- 
neklerinden birinden temin edilmesi istenir, Yeterli ya- 
banc: dil belgesi getiremiyenlere 6 aya kadar yabanci 
dilini gelistirmesi icin programin gartlari gercgevesin- 
de izin verilerek program: geciktirilir, 

S6rlU bilim sinaviarinda esas olarak kabiliyet, 
arestiricilike yetenegi, kavrayis ve temel bilgi aranir. 
Bursiyer seciminde konulara veya diger durymilara go- 
re herhangl bir kontenjan olmayip, Ustin kabliliyetli 
bulunanlara déviz kaynagi ve imkanlar dahilinde burs- 
lar tahsis edilir 

Kurumun diger burs programlarinda oldugu gibi 
doktora burs programlarinda da sinaviara cagrilaniara 
sinay yerine gelis-gidis bilet Geretleri (otobis veya tren 
i! mevki) ile gdndelik sinavdan sonra dédenir. Yurt di- 
gindan sinava gelenlere bilet Gereti odenmer. 


Gelecek sayida: Diger burs programlarr A5 


REFLEX FOTOGRAF MAKINALARI 


Ersin ALTAN 


uw seyidaki konumuzu kullandigimiz fotog- 
B makinalarini daha |yl ve yakindan tant- 
yabilmemiz amaciyla, reflex oir makinanin Gzel- 
liklerinin anlatimina ayirdik Ancak aklimiza ni- 
cin reflex tipinde bir fotegraf makinasi diye bir 
soru gelebilir, Bunun sebebl reflex makinalarin 
gn gestikce piyasada daha fazia gogalmasi ve 
birgsck firmalarin diz vizori makinalarini de- 
vamli olarak reflex tipe cevirmelerindeki ejilim- 
dir. Bu cins fotograf makinalari ayrica daha 
komplike ve teferruatli aldugundan, béyle bir ma- 
kinanin ézelliklerini incelerken, ayni zamanda da- 
ha bast sekiide calisan bircok tip ve marka ka- 
meralarinds yeteneklerin| Sgrenmig olacagiz- 

Bir reflex fotograf makinasinin en buyUk 
Gzelli§i ve avantaji, sUphesiz ki resmini gekece- 
gimiz cismi, dogrudan dogruya makinanin ken- 
di objektifinin aracili@: ile vizérinden gorme- 
mizdir. Dolayisiyle  filmimizin Uzerine dUserek 
resm| meydana getirecek olan gGriimtiyl, ayn! 
sekliyle gézGmizle de inceleyebilmig oluyoruz. 
Reflex tipindek| fotograf makinelerinde bu sis- 
tem bir ayno ve bir prizma = araciligi lle saglan- 
mistir. Objektiften gegen tgik 45 derecelik bir 
ayna ile Ost tarafta bulunan buzlu cama goruntu 
olarak dUger. Buzlu cam Uzerindeki yatay gorun- 
tU daha sonra bir penta prizma (besgen prizma) 
yardimiyla vizirden gecerek gGziimiz wlasir., Re- 
sim cekecegimiz zaman ise, deklansGre bastigr- 
miz anda ayna yukari kalkarak vizGr0 kapatir 
ve boylece ebjektiften gelen is:k gGriinti halinde 
filmin Gzerine diiserek resmi meydana getirir. 

Reflex sistemle caligsmayan fotograf makina- 
larinda objektifle vizir konuya ayri agilardan 
baktiklari icin, ortaya gikan paralax problemin- 
den Stirl, yakin mesafelerden cekilen birgok res- 
min zaman zaman istten ve yanlardan kesildik- 
lerini farketmissinizdir. Reflex makinalarda ise 
vizorden bakis dogrudan dogruya objektiften ol- 
dugundan dolay) béyle bir problem yoktur, \kin- 
ei Gnemiil bir Ustiinliik ise vizGrden bakarak buz- 
lu cam Uzerinde isteniidigi sekilde ve kolaylikla 
uzaklik ayar) yaprlabilmesidir, 
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Bu l|¢ icin, vizorde gordUgumiz 


Srdntiiyo 
makinanin objektifi Gzerindeki uzaklik ayar  bi- 
lezigini saga sola cevirerek oet hale getirmek ye- 
terlidir. Boylece uzaklik ayari gayet hizl) ve dod- 
ru alarak kendiliginden yapilmis olur, Reflex fo 
tograf makinalarinin by tamel Gzeliiklerindan do- 


layidir ki aksesuar dedigjimiz gok bol ve  esitli 
yardime: ek pargalari vardir. Bunlarin en baginda 
sUiphesiz ki degisir objektifler gelir. Reflex maki- 
nalarin hemen hemen hepsine genis agili ve tele 
objektifler takmak milmkindir. Bu is makinanin 
Gzerinde bulynan norma! abjektitinin kolaylikla 
yerinden ¢ikartilarak arzy edilen diger bir ob- 
jektifin takilmas: seklinde olur. Baz) morkalarin, 
¢ok yakindan resimler ¢ekmeyil saglayan uzat- 
malar, kGrikler, mikroskop ve teleskop adaptdr: 
leri, cesitli odak wuzunluklarinda muhtelif cins 
genig aci ve tele cbdjektifler] gibi cok zengin aks= 
Ayrica bu tip makinalarin 
biiytik ¢ogunlugunda perdeli obtiratérler kulla- 
niidigindan yuksek sUratte enstantane resimler 
cekmek kolaylikla imkan dahilindedir. 

Reflex makinalarin ekseris! 35 mm, lik ol- 
makla beraber 6x46 sm. boyutunda negatifler ve- 
ren rolfilm kullanan tipleri de vardir. Son yil- 
larda bu tip makinalarin gerek amatér ve gerek- 
se profesyone| fotografcilara girdigl biyUk 
ragbet Uzerine, bazi fabrikalar yarim kare 35 mm, 
lik, 6x7 ve 6x9 sm. modellerini de piyasaya ¢i- 
kartmislardir. Bugiin reflex makinalarin objek- 
coklukla otomatik yapilmaktadir. Otoma- 
tik objektiflerde, vizdrden bakildigi zaman di- 
yafram tam agik olmakta ve béylelikle goriuntu 
aydiniik oldugu igin cok daha rahathikla gGrile- 
bilmektedir. Resim cekileceji zaman ise, deklan- 
sire basildigi anda diyafram daha Gnce segilen 
dejer kendiliginden kUcgUimekte ve resim ¢ekil- 
dikten sonra deklangor birakildigi zaman da yl- 
ne kendiliginden acilmaktadir. Otomatik objek- 
tiflerin en biyUk avantaji, vizériin azami derece- 
de aydinlik olmasindan dolayi, gok rahal net 
ayar) yapilabilmesindedir. 


suar ¢esitler] vardir. 


tifleri 


Ayrica birgok reflex fotograf makinalarinda 


pozometre de bulunmaktadir. Coklukia bu pozo- 
matreler, objektitin iginden gecip gériintiyl mey- 
dana getiren i519: kullanarak GleU yaptiklari icin 
filmteri gayet hassasiyetle ve dogry olarak pozlan- 
dirmak kabil olmaktadir. Bu tip pozometrelerin 
faydalari, bilhassa kGclk cisimlerin 3-5 sm. gibi 
gok yakindan resimlerinin cekilmesinde yararia- 
nifan uzatma ve kériiklerin Kullanildigi zaman 
meydana cikmaktadir, Zira objektifi ©makinadan 
odak uzunlugunun disina dogru uzattikga igeriye 
giren tsik miktarinda da bir aralma olacagindan, 


7 
por tayininds ortaya boyOk glclikler ¢cikmakta- 
dir. Evvalee bu karisik ig bir takim  formiller- 
cetvellerinden 


Ne var ki, dog- 
rudan dogruya objektiften gegen isigt Gilgen po 


den veya fabrikanin verdigi hesap 
yararianilarak yapilablimekte idl 


zometreler sayesinde bu problem tamamen ¢@ 


zUlm05 olmaktadir, Ayni sekilde, gesitli renki! 


filtrelerin kullanildigi zaman isin igine giren filt- 
da ortadan 


ro faktOrlerinin dizeltilmesi hususu 


kalkmistir. 


_ Yeni model bir reflex fotograf makinasinin belli basli parcalari : 


A — Obtiratér ayar géstergesi, B — Obtiiratér ayar stkalasy, C — Cabuk film cevirme 
kolu, D — ASA cinsinden film hii géstergesi, E — Deklansér, F — Otomatik resim sa- 
yicisi, G — Makina kurulu géstergesi, H — Film hiz ayar kilidi, | — Otomatik poz 
verme mandali, J — Uzaklik ayar bilezigi, K — Elektronik flas girisi, L — Magnezyum 
lambalt flag girisi, M — Tam agik diyaframa getirme mandali, N — Pozometreyi ¢alis- 
tirma mandali, O — Kullanilan film cinsini gésteren sikala, P — Geriye sarma maka- 
rasi, Q — Geriye sarma kolu, R — Film cinsi géstergesi, S — Diyafram ayar bilezigi, 
T — Diyafram ve urzaklik géstergesi, U — Uzaklik sikalasi, V — Resim sayicis: gés- 


tergesi, W — Net derinligi sikalasr. 
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atematik diinyasinds birgok gariplikler var- 
dir, bunlardan bircgogu da tek sayilarin ba- 


z Gzellikleriyle § ilgilidir. Biitin tek rakamlarir 
en bUyUg0 olan 9'un bu sasirtic: niteliklerini bu. 
rada ele alacagiz, 

9 |le bireok liging iliskiler kurmak kabildir 
Bunlardan bazilart klasik ve romantiktir: Yunar 
mitclojisinin 9 Mis'G (Sanat tanrigasi:), | Norvec 
mitolojisinin 9 harikas: gibi. Biz de ayni zaman: 
da 9 glindn mucizesinden, 9 kiy oyununun 9 kiy. 
sinden, kedinin 9 canli olmasindan .sdz ederiz. 
Bunlarin diginda 9 rakam: bizim say: sistemi- 
mizde Uzerinde dikkatle durulmasi gereken baz! 
bagjimsiz ve gagsirtic: karakteristikierin meydana 
sikmasina sebep olur. 

Bu Ge! karakteristiklerin birincisi gudur: 9 
dan Snce gelen botin rakamlar toplanirsa, 

1+4+2+3+4+5+6+7+8 
toplamlar) 34 olur; bu Iki rakami da 
(3+6) bunun da 9 ettigini goririz. 

Ikinc} olarak bUtUn rakamlar, 9 da dahil, 

toplanirsa 

14+-24+34+44+54647+8+9 
toplam 45 ederki, bu iki rakamin toplami (4+5) 
de gene 9 eder. 


toplarsak 


9X2 = 18 (1+8=9) 
9X3 = 27 (24+7=9) 
9X4 = 36 (34+6=9) 
9X5 = 45 (445=9) 
9X6 = 54 (5+4=9) 
9X7 = 63 (64+3=9) 
9x8 = 72 (74+2=9) 
“ox? = 81 (8+1=9) 


DardinctisU Sun kendisiyle ¢arpilmas; dea 
buna benzer sonuclar verir, Srnegin : 
PXOX? = 729 (=18=9) 
GXOXOXY = 659) (=18=9) 
OXOXOXIXD = 59049 (=27=—9) 
OXOMOXOXPXY = 531441 (= 19=9) 
ve bu buyle devam eder, gider. 
Baska ydnlerden de 9 rakami bizi epey ;a- 
girtocak oyunlar oynar. 
Ornegin 9 basamakli ve her rakami ayni 
olan bir sayy segelim ve bunlarin toplam: da ge- 


a 


Winthrop PARKHURST 


ne 9 etsin. Bunun tabi] bir tek ihtimali vardir, o 
da 


VV 


sayisidir, Simdi bu sayiy: olalim ve kend] ken- 
disiyle garpalim. Gérecegjimiz sey bizi sasirta- 
caktir, takamlar siraya giren askerler gibi diz- 
Un ve simetrik sira teskil edeceklerdir, ilk Snce 
yUkselecekler, sonra diseceklerdir : 


PVVATEATIE XUV ILA = 12345678987654321 


gorUnUste bu gok hos bir gekiidir, fakat bunun 
lg bilesimi cok daha ilgingtir. Neden? Ciinkii bii- 
tGn rakamlar iki taraftan bizim biyUl 9 raka- 
minin etrafin) almislardir. Ayrica bu uzun sayi- 
dski bitiin rakamlar toplanirsa, toplam gene 81 
olur, yan) §+1=9. 


Bu garip rakamin baske bir garipligi — ol- 
dukga ilging bir yanG — de gudur: 9 rakamin- 
dan arka arkaya faydalanarak agatida gdrecegi- 
miz tuhaf bir tablo elde edebilirsiniz. 


Bunun nasil ve kimin tarafindan bulundugu 
belli degildir. Bununla beraber bunu géren her 
okuyucu, matematijin bu garip  taraflarindan 
hoslaniyorsa, kendi kendine ugragmak icin yep- 
yeni bir heyecan kazanir. 


Asagidaki tabloda gérdigiintiz gibl 12345479 
sayisi 9 ile ve 9'un katlariyla garpilirsa gu hos 
sonuclar meydana cikar : 


Dikkatli bir ekuyucu yukaridaki sol  siitun- 
da sirada 8 den gayri bitin rakamlarin  bulun- 


12345679 x Ix9 = I11,111,111 
12345679 x 2x9 = 222,222,222 
12345679 x 3x9 = 333,333,333 
12345679 x 4x9 = 444,444,444 
12345679 x 5x9 = 555,555,555 
12345679 x 6x9 = 666,666,666 
12345679 x 7x9 = 777,777,777 
12345679 x 8x9 = 888,888,888 
12345679 x 9x9 = 999,999,999 


dugunu grecektir. Bunun eksikligi kendilijinden 
garip bir paradoks meydana cikarir, cOnki 8 ra- 
kaminin bulunmamasi sol  sijtunu 8 basamakl 
bir say yapar! 

Selence Digest'ten 


DCtsteme Kutusu 


_ BU AYIN 4 PROBLEMi 


= _ Her kare bir rnkami gistermektedir, Ayn kareler ayn 
“ rakcmiani gisterirler, Deneyerek, diigiinerek ve hesap 
ederek karelerin yerine uyacak rakamlan koyunuz ve 

yukoridaki yatuy ve digey iglemler) tamomlayiniz. 


Sekilde girdiigiiniiz 8 kalem. 
den hichirinin boyunu deéEistir- 
meden birbirine ésit biiyiikliik: 
te 3 kare yan, hic bir kale- 
min wen kenardan disart cik- 
mayacaktir. 


Sekilde goérdiiginiiz difmele- 
ri ve bagh olduklari ipl kif- 
di yortmadan ve In! koparma- 
dan digari cikarini, 


Gordigiiniz dirt kareden ayni 
biiyiikliikte 3 kare yapacak ge- 


kilde 3 kibritin yverlerini deégis- 
tiriniz, gerlye hic bir kibrit 
kalmayacaktir. 
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